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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
 
1.1 Область применения программы  
Рабочая программа учебного предмета разработана  в соответствии с 
ФГОС  среднего общего образования, утвержденным Министерством 
образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012г., приказ № 
413  и ФОП СОО, утвержденная Приказом Минпросвещения России от 
18.05.2023г  № 371 

 
1.2 Место учебного предмета в структуре программы подготовки 
специалиста среднего звена 
Обязательный учебный предмет «Биология» входит в 
общеобразовательный  учебный цикл. 
 
1.3 Цели и результаты освоения учебного предмета  
 
Цель: формирование у обучающихся системы знаний о различных уровнях 
жизни со знанием современных представлений о живой природе, навыков 
по проведению биологических исследований с соблюдением этических 
норм, аргументированной личностной позиции по бережному отношению 
к окружающей среде. 
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ий

, 
ж

ив
от

ны
х 

и 
че

ло
ве

ка
; 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
пр

оц
ес

со
в:

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

 
(м

ет
аб

ол
из

м
),

 
ин

ф
ор

м
ац

ии
 

и 
пр

ев
ра

щ
ен

ия
 

эн
ер

ги
и,

 
бр

ож
ен

ия
, 

ав
то

тр
оф

но
го

 
и 

ге
те

ро
тр

оф
но

го
 

ти
по

в 
пи

та
ни

я,
 ф

от
ос

ин
те

за
 и

 х
ем

ос
ин

те
за

, 
м

ит
оз

а,
 

м
ей

оз
а,

 
га

м
ет

ог
ен

ез
а,

 
эм

бр
ио

ге
не

за
, 

по
ст

эм
бр

ио
на

ль
но

го
 р

аз
ви

ти
я,

 р
аз

м
но

ж
ен

ия
, 

ин
ди

ви
ду

ал
ьн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 
ор

га
ни

зм
а 

(о
нт

ог
ен

ез
а)

, 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я 
ге

но
в,

 
ге

те
ро

зи
са

; 
де

йс
тв

ий
 и

ск
ус

ст
ве

нн
ог

о 
от

бо
ра

, 
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ст
аб

ил
из

ир
ую

щ
ег

о,
 

дв
иж

ущ
ег

о 
и 

ра
зр

ы
ва

ю
щ

ег
о 

ес
те

ст
ве

нн
ог

о 
от

бо
ра

; 
ал

ло
па

тр
ич

ес
ко

го
 

и 
си

м
па

тр
ич

ес
ко

го
 

ви
до

об
ра

зо
ва

ни
я;

 
вл

ия
ни

я 
дв

иж
ущ

их
 

си
л 

эв
ол

ю
ци

и 
на

 
ге

но
ф

он
д 

по
п

ул
яц

ии
; 

пр
ис

по
со

бл
ен

но
ст

и 
ор

га
ни

зм
ов

 
к 

ср
ед

е 
об

ит
ан

ия
, 

че
ре

до
ва

ни
я 

на
пр

ав
ле

ни
й 

эв
ол

ю
ци

и;
 

кр
уг

ов
ор

от
а 

ве
щ

ес
тв

 
и 

по
то

ка
 

эн
ер

ги
и 

в 
эк

ос
ис

те
м

ах
;  

- 
пр

ио
бр

ес
ти

 
оп

ы
т 

пр
им

ен
ен

ия
 

ос
но

вн
ы

х 
м

ет
од

ов
 н

ау
чн

ог
о 

по
зн

ан
ия

, 
ис

по
ль

зу
ем

ы
х 

в 
би

ол
ог

ии
: 

на
бл

ю
де

ни
я 

и 
оп

ис
ан

ия
 

ж
ив

ы
х 

си
ст

ем
, 

пр
оц

ес
со

в 
и 

яв
ле

ни
й;

 о
рг

ан
из

ац
ии

 и
 

пр
ов

ед
ен

ия
 

би
ол

ог
ич

ес
ко

го
 

эк
сп

ер
им

ен
та

, 
вы

дв
иж

ен
ия

 г
ип

от
ез

, 
вы

яв
ля

ть
 з

ав
ис

им
ос

ти
 

м
еж

ду
 и

сс
ле

ду
ем

ы
м

и 
ве

ли
чи

на
м

и,
 о

бъ
яс

ня
ть

 
по

лу
че

нн
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
и 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

вы
во

ды
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м

 н
ау

чн
ы

х 
по

ня
ти

й,
 

те
ор

ий
 и

 з
ак

он
ов

;  
- 

сф
ор

м
ир

ов
ат

ь 
ум

ен
ия

 
вы

де
ля

ть
 

су
щ

ес
тв

ен
ны

е 
пр

из
на

ки
 

ви
ру

со
в,

 
кл

ет
ок

 
пр

ок
ар

ио
т 

и 
эу

ка
ри

от
; 

од
но

кл
ет

оч
ны

х 
и 

м
но

го
кл

ет
оч

ны
х 

ор
га

ни
зм

ов
, 

ви
до

в,
 

би
ог

ео
це

но
зо

в 
и 

эк
ос

ис
те

м
; 

ос
об

ен
но

ст
и 

пр
оц

ес
со

в 
об

м
ен

а 
ве

щ
ес

тв
 

и 
пр

ев
ра

щ
ен

ия
 

эн
ер

ги
и 

в 
кл

ет
ке

, 
ф

от
ос

ин
те

за
, 

пл
ас

ти
че

ск
ог

о 
и 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ог
о 

об
м

ен
а,

 
хе

м
ос

ин
те

за
, 

м
ит

оз
а,

 
м

ей
оз

а,
 

оп
ло

до
тв

ор
ен

ия
, 

ра
зв

ит
ия

 
и 

ра
зм

но
ж

ен
ия

, 
ин

ди
ви

ду
ал

ьн
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 

ор
га

ни
зм

а 
(о

нт
ог

ен
ез

а)
, 

бо
рь

бы
 

за
 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ие
, 

ес
те

ст
ве

нн
ог

о 
от

бо
ра

, 
ви

до
об

ра
зо

ва
ни

я,
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пр
ис

по
со

бл
ен

но
ст

и 
ор

га
ни

зм
ов

 
к 

ср
ед

е 
об

ит
ан

ия
, 

вл
ия

ни
я 

ко
м

по
не

нт
ов

 
эк

ос
ис

те
м

, 
ан

тр
оп

ог
ен

ны
х 

из
м

ен
ен

ий
 

в 
эк

ос
ис

те
м

ах
 

св
ое

й 
м

ес
тн

ос
ти

, 
кр

уг
ов

ор
от

а 
ве

щ
ес

тв
 

и 
пр

ев
ра

щ
ен

ие
 э

не
рг

ии
 в

 б
ио

сф
ер

е;
  

- 
сф

ор
м

ир
ов

ат
ь 

ум
ен

ия
 

пр
им

ен
ят

ь 
по

лу
че

нн
ы

е 
зн

ан
ия

 
дл

я 
об

ъя
сн

ен
ия

 
би

ол
ог

ич
ес

ки
х 

пр
оц

ес
со

в 
и 

яв
ле

ни
й,

 
дл

я 
пр

ин
ят

ия
 

пр
ак

ти
че

ск
их

 
ре

ш
ен

ий
 

в 
по

вс
ед

не
вн

ой
 

ж
из

ни
 

с 
це

ль
ю

 
об

ес
пе

че
ни

я 
бе

зо
па

сн
ос

ти
 

св
ое

го
 

зд
ор

ов
ья

 
и 

зд
ор

ов
ья

 
ок

ру
ж

аю
щ

их
 л

ю
де

й,
 с

об
лю

де
ни

я 
зд

ор
ов

ог
о 

об
ра

за
 ж

из
ни

, 
но

рм
 г

ра
м

от
но

го
 п

ов
ед

ен
ия

 в
 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 
пр

ир
од

но
й 

ср
ед

е;
 

по
ни

м
ан

ие
 

не
об

хо
ди

м
ос

ти
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
до

ст
иж

ен
ий

 
со

вр
ем

ен
но

й 
би

ол
ог

ии
 и

 б
ио

те
хн

ол
ог

ий
 д

ля
 

ра
ци

он
ал

ьн
ог

о 
пр

ир
од

оп
ол

ьз
ов

ан
ия

; 
ум

ен
ие

 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ие

 
ар

гу
м

ен
ты

, 
би

ол
ог

ич
ес

ку
ю

 т
ер

м
ин

ол
ог

ию
 и

 с
им

во
ли

ку
 

дл
я 

до
ка

за
те

ль
ст

ва
 

ро
дс

тв
а 

ор
га

ни
зм

ов
 

ра
зн

ы
х 

си
ст

ем
ат

ич
ес

ки
х 

гр
уп

п;
 в

за
им

ос
вя

зи
 

ор
га

ни
зм

ов
 

и 
ср

ед
ы

 
об

ит
ан

ия
; 

ед
ин

ст
ва

 
че

ло
ве

че
ск

их
 р

ас
; 

не
об

хо
ди

м
ос

ти
 з

до
ро

во
го

 
об

ра
за

 
ж

из
ни

, 
со

хр
ан

ен
ия

 
ра

зн
оо

бр
аз

ия
 

ви
до

в 
и 

эк
ос

ис
те

м
, 

ка
к 

ус
ло

ви
я 

со
су

щ
ес

тв
ов

ан
ия

 п
ри

ро
ды

 и
 ч

ел
ов

еч
ес

тв
а;

  
- 

сф
ор

м
ир

ов
ат

ь 
ум

ен
ия

 
ре

ш
ат

ь 
би

ол
ог

ич
ес

ки
е 

за
да

чи
, 

со
ст

ав
ля

ть
 

ге
но

ти
пи

че
ск

ие
 

сх
ем

ы
 

ск
ре

щ
ив

ан
ия

 
дл

я 
ра

зн
ы

х 
ти

по
в 

на
сл

ед
ов

ан
ия

 
пр

из
на

ко
в 

у 
ор

га
ни

зм
ов

, 
со

ст
ав

ля
ть

 
сх

ем
ы

 
пе

ре
но

са
 

ве
щ

ес
тв

 
и 

эн
ер

ги
и 

в 
эк

ос
ис

те
м

ах
 

(ц
еп

и 
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пи
та

ни
я,

 п
ищ

ев
ы

е 
се

ти
),

 в
ы

яв
ля

ть
 п

ри
чи

нн
о-

сл
ед

ст
ве

нн
ы

е 
св

яз
и 

м
еж

ду
 

ис
сл

ед
уе

м
ы

м
и 

би
ол

ог
ич

ес
ки

м
и 

об
ъе

кт
ам

и,
 

пр
оц

ес
са

м
и 

и 
яв

ле
ни

ям
и;

 
де

ла
ть

 
вы

во
ды

 
и 

пр
ог

но
зы

 
на

 
ос

но
ва

ни
и 

по
лу

че
нн

ы
х 

ре
зу

ль
та

то
в;

 
- 

сф
ор

м
ир

ов
ат

ь 
ум

ен
ия

 
кр

ит
ич

ес
ки

 
оц

ен
ив

ат
ь 

ин
ф

ор
м

ац
ию

 
би

ол
ог

ич
ес

ко
го

 
со

де
рж

ан
ия

, 
вк

лю
ча

ю
щ

ую
 

пс
ев

до
на

уч
ны

е 
зн

ан
ия

 
из

 
ра

зл
ич

ны
х 

ис
то

чн
ик

ов
 (

ср
ед

ст
ва

 м
ас

со
во

й 
ин

ф
ор

м
ац

ии
, 

на
уч

но
-п

оп
ул

яр
ны

е 
м

ат
ер

иа
лы

);
 

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ть

 
эт

ич
ес

ки
е 

ас
пе

кт
ы

 
со

вр
ем

ен
ны

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 

в 
би

ол
ог

ии
, 

м
ед

иц
ин

е,
 

би
от

ех
но

ло
ги

и;
 

ра
сс

м
ат

ри
ва

ть
 

гл
об

ал
ьн

ы
е 

эк
ол

ог
ич

ес
ки

е 
пр

об
ле

м
ы

 
со

вр
ем

ен
но

ст
и,

 ф
ор

м
ир

ов
ат

ь 
по

 о
тн

ош
ен

ию
 

к 
ни

м
 

со
бс

тв
ен

н
ую

 
по

зи
ци

ю
, 

ум
ен

ие
 

оц
ен

ив
ат

ь 
эт

ич
ес

ки
е 

ас
пе

кт
ы

 
со

вр
ем

ен
ны

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 

в 
об

ла
ст

и 
би

от
ех

но
ло

ги
и 

и 
ге

не
ти

че
ск

их
 

те
хн

ол
ог

ий
 

(к
ло

ни
ро

ва
ни

е,
 

ис
ку

сс
тв

ен
но

е 
оп

ло
до

тв
ор

ен
ие

, 
на

пр
ав

ле
нн

ое
 и

зм
ен

ен
ие

 г
ен

ом
а 

и 
со

зд
ан

ие
 

тр
ан

сг
ен

ны
х 

ор
га

ни
зм

ов
);

  
- 

сф
ор

м
ир

ов
ат

ь 
ум

ен
ия

 
со

зд
ав

ат
ь 

со
бс

тв
ен

ны
е 

пи
сь

м
ен

ны
е 

и 
ус

тн
ы

е 
со

об
щ

ен
ия

 
на

 
ос

но
ве

 
би

ол
ог

ич
ес

ко
й 

ин
ф

ор
м

ац
ии

 
из

 
не

ск
ол

ьк
их

 
ис

то
чн

ик
ов

, 
гр

ам
от

но
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

по
ня

ти
йн

ы
й 

ап
па

ра
т 

би
ол

ог
ии

;  
- 

ум
ет

ь 
вы

дв
иг

ат
ь 

ги
по

те
зы

, 
пр

ов
ер

ят
ь 

их
 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

м
и 

ср
ед

ст
ва

м
и,

 
ф

ор
м

ул
ир

уя
 

це
ль

 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
, 
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ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
по

лу
че

нн
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
и 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
;  

- 
пр

ин
им

ат
ь 

уч
ас

ти
е 

в 
на

уч
но

-
ис

сл
ед

ов
ат

ел
ьс

ко
й 

ра
бо

те
 

по
 

би
ол

ог
ии

, 
эк

ол
ог

ии
 

и 
м

ед
иц

ин
е,

 
пр

ов
од

им
ой

 
на

 
ба

зе
 

ш
ко

ль
ны

х 
на

уч
ны

х 
об

щ
ес

тв
 

и 
п

уб
ли

чн
о 

пр
ед

ст
ав

ля
ть

 
по

лу
че

н
ны

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
на

 
уч

ен
ич

ес
ки

х 
ко

нф
ер

ен
ци

ях
 р

аз
но

го
 у

ро
вн

я;
 

  
О

К
 0

2.
 И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

со
вр

ем
ен

ны
е 

ср
ед

ст
ва

 
по

ис
ка

, 
ан

ал
из

а 
и 

ин
те

рп
ре

та
ци

и 
ин

ф
ор

м
ац

ии
 и

 и
нф

ор
м

ац
ио

нн
ы

е 
те

хн
ол

ог
ии

 
дл

я 
вы

по
лн

ен
ия

 
за

да
ч 

пр
оф

ес
си

он
ал

ьн
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 

В
 о

бл
ас

ти
 ц

ен
но

ст
и 

на
уч

но
го

 п
оз

на
ни

я:
  

- 
сф

ор
м

ир
ов

ан
но

ст
ь 

м
ир

ов
оз

зр
ен

ия
, 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ег

о 
со

вр
ем

ен
но

м
у 

ур
ов

ню
 

ра
зв

ит
ия

 
на

ук
и 

и 
об

щ
ес

тв
ен

но
й 

пр
ак

ти
ки

, 
ос

но
ва

нн
ог

о 
на

 
ди

ал
ог

е 
ку

ль
ту

р,
 

сп
ос

об
ст

ву
ю

щ
ег

о 
ос

оз
на

ни
ю

 с
во

ег
о 

м
ес

та
 в

 
по

ли
ку

ль
ту

рн
ом

 м
ир

е;
  

- 
со

ве
рш

ен
ст

во
ва

н
ие

 
яз

ы
ко

во
й 

и 
чи

та
те

ль
ск

ой
 

ку
ль

ту
ры

 
ка

к 
ср

ед
ст

ва
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
я 

м
еж

ду
 

лю
дь

м
и 

и 
по

зн
ан

ия
 

м
ир

а;
  

- 
ос

оз
на

ни
е 

це
нн

ос
ти

 н
ау

чн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и,
 

го
то

вн
ос

ть
 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 
пр

ое
кт

н
ую

 
и 

ис
сл

ед
ов

ат
ел

ьс
ку

ю
 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

 
ин

ди
ви

ду
ал

ьн
о 

и 
в 

гр
уп

пе
;  

О
вл

ад
ен

ие
 

ун
ив

ер
са

ль
ны

м
и 

уч
еб

ны
м

и 
по

зн
ав

ат
ел

ьн
ы

м
и 

де
йс

тв
ия

м
и:

  
в)

 р
аб

от
а 

с 
ин

ф
ор

м
ац

ие
й:

  
- 

вл
ад

ет
ь 

на
вы

ка
м

и 
по

лу
че

ни
я 

ин
ф

ор
м

ац
ии

 
из

 и
ст

оч
ни

ко
в 

ра
зн

ы
х 

ти
по

в,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 п

ои
ск

, 
ан

ал
из

, 
си

ст
ем

ат
из

ац
ию

 
и 

ин
те

рп
ре

та
ци

ю
 

ин
ф

ор
м

ац
ии

 
ра

зл
ич

ны
х 

- 
сф

ор
м

ир
ов

ат
ь 

ум
ен

ия
 

кр
ит

ич
ес

ки
 

оц
ен

ив
ат

ь 
ин

ф
ор

м
ац

ию
 

би
ол

ог
ич

ес
ко

го
 

со
де

рж
ан

ия
, 

вк
лю

ча
ю

щ
ую

 
пс

ев
до

на
уч

ны
е 

зн
ан

ия
 

из
 

ра
зл

ич
ны

х 
ис

то
чн

ик
ов

 
(с

ре
дс

тв
а 

м
ас

со
во

й 
ин

ф
ор

м
ац

ии
, 

на
уч

но
-п

оп
ул

яр
ны

е 
м

ат
ер

иа
лы

);
 

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ть

 
эт

ич
ес

ки
е 

ас
пе

кт
ы

 
со

вр
ем

ен
ны

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 

в 
би

ол
ог

ии
, м

ед
иц

ин
е,

 б
ио

те
хн

ол
ог

ии
;  

- 
ин

те
рп

ре
ти

ро
ва

ть
 

эт
ич

ес
ки

е 
ас

пе
кт

ы
 

со
вр

ем
ен

ны
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 
в 

би
ол

ог
ии

, 
м

ед
иц

ин
е,

 
би

от
ех

но
ло

ги
и;

 
ра

сс
м

ат
ри

ва
ть

 
гл

об
ал

ьн
ы

е 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
е 

пр
об

ле
м

ы
 

со
вр

ем
ен

но
ст

и,
 ф

ор
м

ир
ов

ат
ь 

по
 о

тн
ош

ен
ию

 
к 

ни
м

 
со

бс
тв

ен
н

ую
 

по
зи

ци
ю

, 
ум

ен
ие

 
оц

ен
ив

ат
ь 

эт
ич

ес
ки

е 
ас

пе
кт

ы
 

со
вр

ем
ен

ны
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 
в 

об
ла

ст
и 

би
от

ех
но

ло
ги

и 
и 

ге
не

ти
че

ск
их

 
те

хн
ол

ог
ий

 
(к

ло
ни

ро
ва

ни
е,

 
ис

ку
сс

тв
ен

но
е 

оп
ло

до
тв

ор
ен

ие
, 

на
пр

ав
ле

нн
ое

 и
зм

ен
ен

ие
 г

ен
ом

а 
и 

со
зд

ан
ие

 
тр

ан
сг

ен
ны

х 
ор

га
ни

зм
ов

);
  

- 
сф

ор
м

ир
ов

ат
ь 

ум
ен

ия
 

со
зд

ав
ат

ь 
со

бс
тв

ен
ны

е 
пи

сь
м

ен
ны

е 
и 

ус
тн

ы
е 
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ви
до

в 
и 

ф
ор

м
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

;  
- 

со
зд

ав
ат

ь 
те

кс
ты

 в
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ф

ор
м

ат
ах

 с
 

уч
ет

ом
 

на
зн

ач
ен

ия
 

ин
ф

ор
м

ац
ии

 
и 

це
ле

во
й 

ау
ди

то
ри

и,
 

вы
би

ра
я 

оп
ти

м
ал

ьн
ую

 
ф

ор
м

у 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

и 
ви

зу
ал

из
ац

ии
;  

- 
оц

ен
ив

ат
ь 

до
ст

ов
ер

но
ст

ь,
 

ле
ги

ти
м

но
ст

ь 
ин

ф
ор

м
ац

ии
, 

ее
 

со
от

ве
тс

тв
ие

 
пр

ав
ов

ы
м

 
и

 
м

ор
ал

ьн
о-

эт
ич

ес
ки

м
 н

ор
м

ам
;  

- 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 с

ре
дс

тв
а 

ин
ф

ор
м

ац
ио

нн
ы

х 
и 

ко
м

м
ун

ик
ац

ио
нн

ы
х 

те
хн

ол
ог

ий
 

в 
ре

ш
ен

ии
 

ко
гн

ит
ив

ны
х,

 
ко

м
м

ун
ик

ат
ив

ны
х 

и 
ор

га
ни

за
ци

он
ны

х 
за

да
ч 

с 
со

бл
ю

де
ни

ем
 

тр
еб

ов
ан

ий
 

эр
го

но
м

ик
и,

 
те

хн
ик

и 
бе

зо
па

сн
ос

ти
, 

ги
ги

ен
ы

, 
ре

су
рс

ос
бе

ре
ж

ен
ия

, 
пр

ав
ов

ы
х 

и 
эт

ич
ес

ки
х 

но
рм

, 
но

рм
 

ин
ф

ор
м

ац
ио

нн
ой

 б
ез

оп
ас

но
ст

и;
  

- 
вл

ад
ет

ь 
на

вы
ка

м
и 

ра
сп

оз
на

ва
ни

я 
и 

за
щ

ит
ы

 
ин

ф
ор

м
ац

ии
, 

ин
ф

ор
м

ац
ио

нн
ой

 б
ез

оп
ас

но
ст

и 
ли

чн
ос

ти
 

со
об

щ
ен

ия
 

на
 

ос
но

ве
 

би
ол

ог
ич

ес
ко

й 
ин

ф
ор

м
ац

ии
 

из
 

не
ск

ол
ьк

их
 

ис
то

чн
ик

ов
, 

гр
ам

от
но

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
по

ня
ти

йн
ы

й 
ап

па
ра

т 
би

ол
ог

ии
 

О
К

 
04

. 
Э

ф
ф

ек
ти

вн
о 

вз
аи

м
од

ей
ст

во
ва

ть
 

и 
ра

бо
та

ть
 в

 к
ол

ле
кт

ив
е 

и 
ко

м
ан

де
 

го
то

вн
ос

ть
 

к 
са

м
ор

аз
ви

ти
ю

, 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

ос
ти

 и
 с

ам
оо

пр
ед

ел
ен

ию
;  

-о
вл

ад
ен

ие
 

на
вы

ка
м

и 
уч

еб
но

-
ис

сл
ед

ов
ат

ел
ьс

ко
й,

 п
ро

ек
тн

ой
 и

 с
оц

иа
ль

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

;  
О

вл
ад

ен
ие

 
ун

ив
ер

са
ль

ны
м

и
 

ко
м

м
ун

ик
ат

ив
ны

м
и 

де
йс

тв
ия

м
и:

  
б)

 
со

вм
ес

тн
ая

 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
: 

- 
по

ни
м

ат
ь 

и 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 

пр
еи

м
ущ

ес
тв

а 
ко

м
ан

дн
ой

 
и 

ин
ди

ви
ду

ал
ьн

ой
 р

аб
от

ы
; 

- 
пр

ин
им

ат
ь 

це
ли

 с
ов

м
ес

тн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и,
 

ор
га

ни
зо

вы
ва

ть
 и

 к
оо

рд
ин

ир
ов

ат
ь 

де
йс

тв
ия

 
по

 е
е 

до
ст

иж
ен

ию
:  

- 
сф

ор
м

ир
ов

ат
ь 

ум
ен

ия
 

со
зд

ав
ат

ь 
со

бс
тв

ен
ны

е 
пи

сь
м

ен
ны

е 
и 

ус
тн

ы
е 

со
об

щ
ен

ия
 

на
 

ос
но

ве
 

би
ол

ог
ич

ес
ко

й 
ин

ф
ор

м
ац

ии
 

из
 

не
ск

ол
ьк

их
 

ис
то

чн
ик

ов
, 

гр
ам

от
но

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
по

ня
ти

йн
ы

й 
ап

па
ра

т 
би

ол
ог

ии
;  

- 
ум

ет
ь 

вы
дв

иг
ат

ь 
ги

по
те

зы
, 

пр
ов

ер
ят

ь 
их

 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
м

и 
ср

ед
ст

ва
м

и,
 

ф
ор

м
ул

ир
уя

 
це

ль
 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

, 
ан

ал
из

ир
ов

ат
ь 

по
лу

че
нн

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
 

и 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

; 
пр

ин
им

ат
ь 

уч
ас

ти
е 

в 
на

уч
но

-
ис

сл
ед

ов
ат

ел
ьс

ко
й 

ра
бо

те
 

по
 

би
ол

ог
ии

, 
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со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н 

де
йс

тв
ий

, р
ас

пр
ед

ел
ят

ь 
ро

ли
 

с 
уч

ет
ом

 
м

не
ни

й 
уч

ас
тн

ик
ов

 
об

су
ж

да
ть

 
ре

зу
ль

та
ты

 с
ов

м
ес

тн
ой

 р
аб

от
ы

;  
- 

ко
ор

ди
ни

ро
ва

ть
 

и 
вы

по
лн

ят
ь 

ра
бо

ту
 

в 
ус

ло
ви

ях
 

ре
ал

ьн
ог

о,
 

ви
рт

уа
ль

но
го

 
и 

ко
м

би
ни

ро
ва

нн
ог

о 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я;
  

- 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 

по
зи

ти
вн

ое
 

ст
ра

те
ги

че
ск

ое
 

по
ве

де
ни

е 
в 

ра
зл

ич
ны

х 
си

ту
ац

ия
х,

 п
ро

яв
ля

ть
 

тв
ор

че
ст

во
 

и 
во

об
ра

ж
ен

ие
, 

бы
ть

 
ин

иц
иа

ти
вн

ы
м

  
О

вл
ад

ен
ие

 
ун

ив
ер

са
ль

ны
м

и 
ре

гу
ля

ти
вн

ы
м

и 
де

йс
тв

ия
м

и:
  

г)
 п

ри
ня

ти
е 

се
бя

 и
 д

ру
ги

х 
лю

де
й:

  
- 

пр
ин

им
ат

ь 
м

от
ив

ы
 

и 
ар

гу
м

ен
ты

 
др

уг
их

 
лю

де
й 

пр
и 

ан
ал

из
е 

ре
зу

ль
та

то
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

;  
- 

пр
из

на
ва

ть
 

св
ое

 
пр

ав
о 

и 
пр

ав
о 

др
уг

их
 

лю
де

й 
на

 о
ш

иб
ки

;  
- 

ра
зв

ив
ат

ь 
сп

ос
об

но
ст

ь 
по

ни
м

ат
ь 

м
ир

 
с 

по
зи

ци
и 

др
уг

ог
о 

че
ло

ве
ка

 

эк
ол

ог
ии

 
и 

м
ед

иц
ин

е,
 

пр
ов

од
им

ой
 

на
 

ба
зе

 
ш

ко
ль

ны
х 

на
уч

ны
х 

об
щ

ес
тв

 
и 

п
уб

ли
чн

о 
пр

ед
ст

ав
ля

ть
 

по
лу

че
н

ны
е 

ре
зу

ль
та

ты
 

на
 

уч
ен

ич
ес

ки
х 

ко
нф

ер
ен

ци
ях

 р
аз

но
го

 у
ро

вн
я 

О
К

 
07

. 
С

од
ей

ст
во

ва
ть

 
со

хр
ан

ен
ию

 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 

ср
ед

ы
, 

ре
су

рс
ос

бе
ре

ж
ен

ию
, 

пр
им

ен
ят

ь 
зн

ан
ия

 
об

 
из

м
ен

ен
ии

 
кл

им
ат

а,
 

пр
ин

ци
пы

 
бе

ре
ж

ли
во

го
 

пр
ои

зв
од

ст
ва

, 
эф

ф
ек

ти
вн

о 
де

йс
тв

ов
ат

ь 
в 

чр
ез

вы
ча

йн
ы

х 
си

ту
ац

ия
х 

В
 о

бл
ас

ти
 э

ко
ло

ги
че

ск
ог

о 
во

сп
ит

ан
ия

:  
- 

сф
ор

м
ир

ов
ан

но
ст

ь 
эк

ол
ог

ич
ес

ко
й 

ку
ль

ту
ры

, 
по

ни
м

ан
ие

 
вл

ия
ни

я 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
пр

оц
ес

со
в 

на
 

со
ст

оя
ни

е 
пр

ир
од

но
й 

и 
со

ци
ал

ьн
ой

 
ср

ед
ы

, 
ос

оз
на

ни
е 

гл
об

ал
ьн

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
х 

пр
об

ле
м

;  
- 

пл
ан

ир
ов

ан
ие

 и
 о

су
щ

ес
тв

ле
ни

е 
де

йс
тв

ий
 в

 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 с

ре
де

 н
а 

ос
но

ве
 з

на
ни

я 
це

ле
й 

ус
то

йч
ив

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 ч
ел

ов
еч

ес
тв

а;
  

ак
ти

вн
ое

 
не

пр
ия

ти
е 

де
йс

тв
ий

, 
пр

ин
ос

ящ
их

 
вр

ед
 о

кр
уж

аю
щ

ей
 с

ре
де

;  

- 
вл

ад
ет

ь 
си

ст
ем

ой
 

зн
ан

ий
 

об
 

ос
но

вн
ы

х 
м

ет
од

ах
 н

ау
чн

ог
о 

по
зн

ан
ия

, 
ис

по
ль

зу
ем

ы
х 

в 
би

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

х 
ж

ив
ы

х 
об

ъе
кт

ов
 и

 э
ко

си
ст

ем
 (

оп
ис

ан
ие

, 
из

м
ер

ен
ие

, 
пр

ов
ед

ен
ие

 
на

бл
ю

де
ни

й)
; 

сп
ос

об
ам

и 
вы

яв
ле

ни
я 

и 
оц

ен
ки

 
ан

тр
оп

ог
ен

ны
х 

из
м

ен
ен

ий
 в

 п
ри

ро
де

;  
- 

ум
ет

ь 
вы

яв
ля

ть
 

от
ли

чи
те

ль
ны

е 
пр

из
на

ки
 

ж
ив

ы
х 

си
ст

ем
, 

в 
то

м
 ч

ис
ле

 г
ри

бо
в,

 р
ас

те
ни

й,
 

ж
ив

от
ны

х 
и 

че
ло

ве
ка

; 
пр

ис
по

со
бл

ен
но

ст
ь 

ви
до

в 
к 

ср
ед

е 
об

ит
ан

ия
, 

аб
ио

ти
че

ск
их

 
и 

би
от

ич
ес

ки
х 

ко
м

по
не

нт
ов

 
эк

ос
ис

те
м

, 
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- 
ум

ен
ие

 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ть

 
не

бл
аг

оп
ри

ят
ны

е 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
е 

по
сл

ед
ст

ви
я 

пр
ед

пр
ин

им
ае

м
ы

х 
де

йс
тв

ий
, 

пр
ед

от
вр

ащ
ат

ь 
их

;  
- 

ра
сш

ир
ен

ие
 

оп
ы

та
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
эк

ол
ог

ич
ес

ко
й 

на
пр

ав
ле

нн
ос

ти
;  

- 
ов

ла
де

ни
е 

на
вы

ка
м

и 
уч

еб
но

-
ис

сл
ед

ов
ат

ел
ьс

ко
й,

 п
ро

ек
тн

ой
 и

 с
оц

иа
ль

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 

вз
аи

м
ос

вя
зе

й 
ор

га
ни

зм
ов

 
в 

со
об

щ
ес

тв
ах

, 
ан

тр
оп

ог
ен

ны
х 

из
м

ен
ен

ий
 

в 
эк

ос
ис

те
м

ах
 

св
ое

й 
м

ес
тн

ос
ти

;  
- 

ум
ет

ь 
вы

де
ля

ть
 

су
щ

ес
тв

ен
ны

е 
пр

из
на

ки
 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
пр

оц
ес

со
в:

 
об

м
ен

а 
ве

щ
ес

тв
 

(м
ет

аб
ол

из
м

),
 

ин
ф

ор
м

ац
ии

 
и 

пр
ев

ра
щ

ен
ия

 
эн

ер
ги

и,
 

бр
ож

ен
ия

, 
ав

то
тр

оф
но

го
 

и 
ге

те
ро

тр
оф

но
го

 т
ип

ов
 п

ит
ан

ия
, 

ф
от

ос
ин

те
за

 
и 

хе
м

ос
ин

те
за

, 
м

ит
оз

а,
 м

ей
оз

а,
 г

ам
ет

ог
ен

ез
а,

 
эм

бр
ио

ге
не

за
, 

по
ст

эм
бр

ио
на

ль
но

го
 р

аз
ви

ти
я,

 
ра

зм
но

ж
ен

ия
, 

ин
ди

ви
ду

ал
ьн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 
ор

га
ни

зм
а 

(о
нт

ог
ен

ез
а)

, 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я 
ге

но
в,

 г
ет

ер
оз

ис
а;

 д
ей

ст
ви

й 
ис

ку
сс

тв
ен

но
го

 
от

бо
ра

, 
ст

аб
ил

из
ир

ую
щ

ег
о,

 
дв

иж
ущ

ег
о 

и
 

ра
зр

ы
ва

ю
щ

ег
о 

ес
те

ст
ве

нн
ог

о 
от

бо
ра

; 
ал

ло
па

тр
ич

ес
ко

го
 

и 
си

м
па

тр
ич

ес
ко

го
 

ви
до

об
ра

зо
ва

ни
я;

 
вл

ия
ни

я 
дв

иж
ущ

их
 

си
л 

эв
ол

ю
ци

и 
на

 
ге

но
ф

он
д 

по
п

ул
яц

ии
; 

пр
ис

по
со

бл
ен

но
ст

и 
ор

га
ни

зм
ов

 
к 

ср
ед

е 
об

ит
ан

ия
, 

че
ре

до
ва

ни
я 

на
пр

ав
ле

ни
й 

эв
ол

ю
ци

и;
 

кр
уг

ов
ор

от
а 

ве
щ

ес
тв

 
и 

по
то

ка
 

эн
ер

ги
и 

в 
эк

ос
ис

те
м

ах
 

 



 
 

 

1.4 Количество часов на освоение рабочей программы учебного 
предмета 
Объем образовательной нагрузки - 1844 часа  
Всего учебной нагрузки – 184 часа 
Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

2.1 Объем учебного предмета и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем  

часов 

1 семестр 2 семестр 

 

Объем образовательной 
нагрузки  

184 70 114 

Учебная нагрузка обучающихся во 
взаимодействии с преподавателем 
(всего) 

184 70 114 

В том числе:    

Всего учебной нагрузки 184 70 114 

Лекции, уроки 134 60 74 

Практические занятия 50 10 40 

Промежуточная аттестация   
 

 в форме 
дифференцированного 
зачета  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 2.

2 
 Т

ем
ат

и
ч

ес
к

и
й

 п
л

ан
 и

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

п
р

ед
м

ет
а 

О
У

П
 .0

8 
Б

и
ол

ог
и

я 
 

 
 

 

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

р
аз

де
л

ов
 и

 
те

м
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

 и
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я,

 с
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

, к
ур

со
в

ая
 р

аб
от

а 
(п

р
ое

к
т)

 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

У
р

ов
ен

ь 
ос

в
ое

н
и

я
 

1 
2 

3 
4 

5 

Р
аз

де
л

 1
 

У
ч

ен
и

е 
о 

к
л

ет
к

е 
 

50
 

 
 

Т
ем

а 
1.

1 
К

ле
тк

а 
– 

эл
ем

ен
та

рн
ая

 
ж

ив
ая

 с
ис

те
м

а 
и 

ос
но

вн
ая

 
ст

ру
кт

ур
но

-
ф

ун
кц

ио
на

ль
на

я 
ед

ин
иц

а 
вс

ех
 ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

. 

Б
ио

ло
ги

я 
ка

к 
на

ук
а,

 в
кл

ад
 у

че
ны

х 
в 

на
ук

у 
би

ол
ог

ия
, м

ет
од

ы
 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 в
 б

ио
ло

ги
и.

 С
ущ

но
ст

ь 
ж

из
ни

 и
 с

во
йс

тв
а 

ж
ив

ог
о,

 
ур

ов
ни

 о
рг

ан
из

ац
ии

 ж
ив

ой
 м

ат
ер

ии
. 

К
ле

тк
а 

– 
эл

ем
ен

та
рн

ая
 ж

ив
ая

 с
ис

те
м

а 
и 

ос
но

вн
ая

 с
тр

ук
ту

рн
о-

ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я 

ед
ин

иц
а 

вс
ех

 
ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

. 
К

ра
тк

ая
 

ис
то

ри
я 

из
уч

ен
ия

 
кл

ет
ки

. 
К

ле
тк

и 
и 

их
 

ра
зн

оо
бр

аз
ие

 
в 

м
но

го
кл

ет
оч

но
м

 
ор

га
ни

зм
е.

 
Д

иф
ф

ер
ен

ци
ро

вк
а 

кл
ет

ок
. 

К
ле

то
чн

ая
 т

ео
ри

я 
ст

ро
ен

ия
 о

рг
ан

из
м

ов
. 
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1 

Т
ем

а 
1.

2 
Х

им
ич

ес
ка

я 
ор

га
ни

за
ци

я 
кл

ет
ки

. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
хи

м
ич

ес
ко

го
 

со
ст

ав
а.

 
В

од
а 

и 
ее

 
ро

ль
 

в 
кл

ет
ке

. 
М

ин
ер

ал
ьн

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а.
  

Б
ел

ки
. 

С
ос

та
в 

и 
ст

ро
ен

ие
 б

ел
ко

в.
 А

м
ин

ок
ис

ло
ты

 –
 м

он
ом

ер
ы

 
бе

лк
ов

. 
Н

ез
ам

ен
им

ы
е 

и 
за

м
ен

им
ы

е 
ам

ин
ок

ис
ло

ты
. 

А
м

ин
ок

ис
ло

тн
ы

й 
со

ст
ав

. 
У

ро
вн

и 
ст

ру
кт

ур
ы

 б
ел

ко
во

й 
м

ол
ек

ул
ы

 
(п

ер
ви

чн
ая

, 
вт

ор
ич

на
я,

 
тр

ет
ич

на
я 

и 
че

тв
ер

ти
чн

ая
 

ст
ру

кт
ур

а)
. 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 б
ел

ко
в.

 Б
ио

ло
ги

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
 б

ел
ко

в.
  

Ф
ер

м
ен

ты
 –

 б
ио

ло
ги

че
ск

ие
 к

ат
ал

из
ат

ор
ы

. 
С

тр
ое

ни
е 

ф
ер

м
ен

та
: 

ак
ти

вн
ы

й 
це

нт
р,

 
су

бс
тр

ат
на

я 
сп

ец
иф

ич
но

ст
ь.

 
К

оф
ер

м
ен

ты
. 

В
ит

ам
ин

ы
. 

О
тл

ич
ия

 
ф

ер
м

ен
то

в 
от

 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 
ка

та
ли

за
то

ро
в.

 
У

гл
ев

од
ы

: 
м

он
ос

ах
ар

ид
ы

 
(г

лю
ко

за
, 

ри
бо

за
 

и 
де

зо
кс

ир
иб

оз
а)

, 
ди

са
ха

ри
ды

 (
са

ха
ро

за
, 

ла
кт

оз
а)

 и
 п

ол
ис

ах
ар

ид
ы

 
(к

ра
хм

ал
, 

гл
ик

ог
ен

, 
це

лл
ю

ло
за

).
 

Б
ио

ло
ги

че
ск

ие
 

ф
ун

кц
ии

 
уг

ле
во

до
в.

 
Л

ип
ид

ы
: 

тр
иг

ли
це

ри
ды

, 
ф

ос
ф

ол
ип

ид
ы

, 
ст

ер
ои

ды
. 

Г
ид

ро
ф

ил
ьн

о-
ги

др
оф

об
ны

е 
св

ой
ст

ва
. 

Б
ио

ло
ги

че
ск

ие
 

ф
ун

кц
ии

 
ли

пи
до

в.
 

С
ра

вн
ен

ие
 

уг
ле

во
до

в,
 

бе
лк

ов
 

и 
ли

пи
до

в 
ка

к 
ис

то
чн

ик
ов

 э
не

рг
ии

. 
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Н
ук

ле
ин

ов
ы

е 
ки

сл
от

ы
: 

Д
Н

К
и 

Р
Н

К
. 

Н
ук

ле
от

ид
ы

 
– 

м
он

ом
ер

ы
 

н
ук

ле
ин

ов
ы

х 
ки

сл
от

. 
С

тр
ое

ни
е 

и 
ф

ун
кц

ии
 

Д
Н

К
. 

С
тр

ое
ни

е 
и 

ф
ун

кц
ии

 Р
Н

К
. А

Т
Ф

: с
тр

ое
ни

е 
и 

ф
ун

кц
ии

 
Т

ем
а 

1.
3.

 
С

тр
ое

ни
е 

и 
ф

ун
кц

ии
 

кл
ет

ки
. 

 

Ц
ит

ол
ог

ия
 

– 
на

ук
а 

о 
кл

ет
ке

. 
К

ле
то

чн
ая

 
те

ор
ия

 
– 

пр
им

ер
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
я 

ид
ей

 и
 ф

ак
то

в 
в 

на
уч

но
м

 
по

зн
ан

ии
. 

М
ет

од
ы

 
из

уч
ен

ия
 к

ле
тк

и.
 

К
ле

тк
а 

ка
к 

це
ло

ст
на

я 
ж

ив
ая

 с
ис

те
м

а.
 О

бщ
ие

 п
ри

зн
ак

и 
кл

ет
ок

: 
за

м
кн

ут
ая

 н
ар

уж
на

я 
м

ем
бр

ан
а,

 м
ол

ек
ул

ы
 Д

Н
К

 к
ак

 г
ен

ет
ич

ес
ки

й 
ап

па
ра

т,
 с

ис
те

м
а 

си
нт

ез
а 

бе
лк

а.
  

Т
ип

ы
 

кл
ет

ок
: 

эу
ка

ри
от

ич
ес

ка
я 

и 
пр

ок
ар

ио
ти

че
ск

ая
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
ст

ро
ен

ия
 

пр
ок

ар
ио

ти
че

ск
ой

 
кл

ет
ки

. 
К

ле
то

чн
ая

 
ст

ен
ка

 б
ак

те
ри

й.
 С

тр
ое

ни
е 

эу
ка

ри
от

ич
ес

ко
й 

кл
ет

ки
. 

О
сн

ов
ны

е 
от

ли
чи

я 
ра

ст
ит

ел
ьн

ой
, 

ж
ив

от
но

й 
и 

гр
иб

но
й 

кл
ет

ки
. 

П
ов

ер
хн

ос
тн

ы
е 

ст
ру

кт
ур

ы
 

кл
ет

ок
– 

кл
ет

оч
на

я 
ст

ен
ка

, 
гл

ик
ок

ал
ик

с,
 

их
 

ф
ун

кц
ии

. 
П

ла
зм

ат
ич

ес
ка

я 
м

ем
бр

ан
а,

 
ее

 
св

ой
ст

ва
 и

 ф
ун

кц
ии

. 
Ц

ит
оп

ла
зм

а 
и 

ее
 

ор
га

но
ид

ы
. 

О
дн

ом
ем

бр
ан

ны
е 

ор
га

но
ид

ы
 

кл
ет

ки
: 

Э
П

С
, 

ап
па

ра
т 

Г
ол

ьд
ж

и,
 

ли
зо

со
м

ы
. 

П
ол

уа
вт

он
ом

ны
е 

ор
га

но
ид

ы
 

кл
ет

ки
: 

м
ит

ох
он

др
ии

, 
пл

ас
ти

ды
. 

П
ро

ис
хо

ж
де

ни
е 

м
ит

ох
он

др
ий

 
и 

пл
ас

ти
д.

 
В

ид
ы

 
пл

ас
ти

д.
 

Н
ем

ем
бр

ан
ны

е 
ор

га
но

ид
ы

 
кл

ет
ки

: 
ри

бо
со

м
ы

, 
кл

ет
оч

ны
й 

це
нт

р,
 

це
нт

ри
ол

и,
 

ре
сн

ич
ки

, ж
гу

ти
ки

. Ф
ун

кц
ии

 о
рг

ан
ои

до
в 

кл
ет

ки
. В

кл
ю

че
ни

я.
  

Я
др

о 
– 

ре
гу

ля
то

рн
ы

й 
це

нт
р 

кл
ет

ки
. 

С
тр

ое
ни

е 
яд

ра
: 

яд
ер

на
я 

об
ол

оч
ка

, 
ка

ри
оп

ла
зм

а,
 

хр
ом

ат
ин

, 
яд

ры
ш

ко
. 

Х
ро

м
ос

ом
ы

. 
Т

ра
нс

по
рт

 в
ещ

ес
тв

 в
 к

ле
тк

е.
 

Н
ек

ле
то

чн
ы

е 
ф

ор
м

ы
 

ж
из

ни
 

– 
ви

ру
сы

. 
И

ст
ор

ия
 

от
кр

ы
ти

я 
ви

ру
со

в 
(Д

. 
И

. 
И

ва
но

вс
ки

й)
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
ст

ро
ен

ия
 

и 
ж

из
не

нн
ог

о 
ци

кл
а 

ви
ру

со
в.

 
Б

ак
те

ри
оф

аг
и.

 
Б

ол
ез

ни
 

ра
ст

ен
ий

, 
ж

ив
от

ны
х 

и 
че

ло
ве

ка
, 

вы
зы

ва
ем

ы
е 

ви
ру

са
м

и.
 

В
ир

ус
 

им
м

ун
од

еф
иц

ит
а 

че
ло

ве
ка

 
(В

И
Ч

) 
– 

во
зб

уд
ит

ел
ь 

С
П

И
Д

а.
 

П
ро

ф
ил

ак
ти

ка
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ия
 в

ир
ус

ны
х 

за
бо

ле
ва

ни
й 
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О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
, 

ил
и 

м
ет

аб
ол

из
м

. 
А

сс
им

ил
яц

ия
 (

пл
ас

ти
че

ск
ий

 
об

м
ен

) 
и 

ди
сс

им
ил

яц
ия

 (
эн

ер
ге

ти
че

ск
ий

 о
бм

ен
) 

– 
дв

е 
ст

ор
он

ы
 

ед
ин

ог
о 

пр
оц

ес
са

 
м

ет
аб

ол
из

м
а.

 
Р

ол
ь 

за
ко

но
в 

со
хр

ан
ен

ия
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 кл
ет

ке
 

ве
щ

ес
тв

а 
и 

эн
ер

ги
и 

в 
по

ни
м

ан
ии

 м
ет

аб
ол

из
м

а.
 Т

ип
ы

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

: 
ав

то
тр

оф
ны

й 
и 

ге
те

ро
тр

оф
ны

й.
 

Р
ол

ь 
ф

ер
м

ен
то

в 
в 

об
м

ен
е 

ве
щ

ес
тв

 и
 п

ре
вр

ащ
ен

ии
 э

не
рг

ии
 в

 к
ле

тк
е.

  
Ф

от
ос

ин
те

з.
 С

ве
то

ва
я 

и 
те

м
но

ва
я 

ф
аз

ы
 ф

от
ос

ин
те

за
. 

Р
еа

кц
ии

 
ф

от
ос

ин
те

за
. 

Э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 
ф

от
ос

ин
те

за
. 

Зн
ач

ен
ие

 
ф

от
ос

ин
те

за
 д

ля
 ж

из
ни

 н
а 

Зе
м

ле
. 

В
ли

ян
ие

 у
сл

ов
ий

 с
ре

ды
 н

а 
ф

от
ос

ин
те

з 
и 

сп
ос

об
ы

 
по

вы
ш

ен
ия

 
ег

о 
пр

од
ук

ти
вн

ос
ти

 
у 

ку
ль

ту
рн

ы
х 

ра
ст

ен
ий

. 
Х

ем
ос

ин
те

з.
 

Х
ем

ос
ин

те
зи

ру
ю

щ
ие

 
ба

кт
ер

ии
. З

на
че

ни
е 

хе
м

ос
ин

те
за

 д
ля

 ж
из

ни
 н

а 
Зе

м
ле

. 
Э

не
рг

ет
ич

ес
ки

й 
об

м
ен

 
в 

кл
ет

ке
. 

Р
ас

щ
еп

ле
ни

е 
ве

щ
ес

тв
, 

вы
де

ле
ни

е 
и 

ак
ку

м
ул

ир
ов

ан
ие

 
эн

ер
ги

и 
в 

кл
ет

ке
. 

Э
та

пы
 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ог
о 

об
м

ен
а.

 
Г

ли
ко

ли
з.

 
Б

ро
ж

ен
ие

 
и 

ег
о 

ви
ды

. 
К

ис
ло

ро
дн

ое
 о

ки
сл

ен
ие

, и
ли

 к
ле

то
чн

ое
 д

ы
ха

ни
е.

 О
ки

сл
ит

ел
ьн

ое
 

ф
ос

ф
ор

ил
ир

ов
ан

ие
. 

Э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 
эн

ер
ге

ти
че

ск
ог

о 
об

м
ен

а.
 

Р
еа

кц
ии

 м
ат

ри
чн

ог
о 

си
нт

ез
а.

 Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
ин

ф
ор

м
ац

ия
 и

 Д
Н

К
. 

Р
еа

ли
за

ци
я 

ге
не

ти
че

ск
ой

 и
нф

ор
м

ац
ии

 в
 к

ле
тк

е.
 Г

ен
ет

ич
ес

ки
й 

ко
д 

и 
ег

о 
св

ой
ст

ва
. 

Т
ра

нс
кр

ип
ци

я 
– 

м
ат

ри
чн

ы
й 

си
нт

ез
 Р

Н
К

. 
Т

ра
нс

ля
ци

я 
– 

би
ос

ин
те

з 
бе

лк
а.

 Э
та

пы
 т

ра
нс

ля
ци

и.
 К

од
ир

ов
ан

ие
 

ам
ин

ок
ис

ло
т.

 Р
ол

ь 
ри

бо
со

м
 в

 б
ио

си
нт

ез
е 

бе
лк

а 

О
К

 0
7 

 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
за

ня
ти

е:
 

И
зу

че
ни

е 
ст

ро
ен

ия
 

ра
ст

ит
ел

ьн
ой

 
и 

ж
ив

от
но

й 
кл

ет
ки

 
(с

тр
ое

ни
е 

кл
ет

ки
 

(р
ас

те
ни

я,
 

ж
ив

от
ны

е,
 

гр
иб

ы
) 

и 
кл

ет
оч

ны
е 

вк
лю

че
ни

я 
(к

ра
хм

ал
, 

ка
ро

ти
но

ид
ы

, 
хл

ор
оп

ла
ст

ы
, 

хр
ом

оп
ла

ст
ы

),
 

из
уч

ен
ие

 с
тр

ое
ни

я 
кл

ет
ок

 р
ас

те
ни

й,
 ж

ив
от

ны
х 

и 
ба

кт
ер

ий
 п

од
 

м
ик

ро
ск

оп
ом

 
на

 
го

то
вы

х 
м

ик
ро

пр
еп

ар
ат

ах
 

и 
их

 
оп

ис
ан

ие
, 

пр
он

иц
ае

м
ос

ть
 

м
ем

бр
ан

ы
 

(п
ла

зм
ол

из
, 

де
пл

аз
м

ол
из

),
 

ре
ш

ен
ие

 
за

да
ч 

на
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

и 
н

ук
ле

от
ид

ов
) 

   10
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 Т
ем

а 
2.

1.
 

Р
аз

м
но

ж
ен

ие
 –

 в
аж

не
йш

ее
 

св
ой

ст
во

 ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
. 

К
ле

то
чн

ы
й 

ци
кл

, 
ил

и 
ж

из
не

нн
ы

й 
ци

кл
 

кл
ет

ки
. 

И
нт

ер
ф

аз
а 

и 
м

ит
оз

. 
П

ро
це

сс
ы

, 
пр

от
ек

аю
щ

ие
 

в 
ин

те
рф

аз
е.

 
Р

еп
ли

ка
ци

я 
– 

ре
ак

ци
я 

м
ат

ри
чн

ог
о 

си
нт

ез
а 

Д
Н

К
. 

С
тр

ое
ни

е 
хр

ом
ос

ом
. 

Х
ро

м
ос

ом
ны

й 
на

бо
р 

– 
ка

ри
от

ип
. 

Д
ип

ло
ид

ны
й 

и 
га

пл
ои

дн
ы

й 
хр

ом
ос

ом
ны

е 
на

бо
ры

. 
Х

ро
м

ат
ид

ы
. 

Ц
ит

ол
ог

ич
ес

ки
е 

ос
но

вы
 

ра
зм

но
ж

ен
ия

 и
 и

нд
ив

ид
уа

ль
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

ор
га

ни
зм

ов
. 

Д
ел

ен
ие

 
кл

ет
ки

 
– 

м
ит

оз
. 

С
та

ди
и 

м
ит

оз
а.

 
П

ро
це

сс
ы

, 
пр

ои
сх

од
ящ

ие
 

на
 

ра
зн

ы
х 

ст
ад

ия
х 

м
ит

оз
а.

 
Б

ио
ло

ги
че

ск
ий

 
см

ы
сл

 
м

ит
оз

а.
 

П
ро

гр
ам

м
ир

уе
м

ая
 г

иб
ел

ь 
кл

ет
ки

 -
 а

по
пт

оз
 

Ф
ор

м
ы

 
ра

зм
но

ж
ен

ия
 

ор
га

ни
зм

ов
: 

бе
сп

ол
ое

 
и 

по
ло

во
е.

 
В

ид
ы

 
бе

сп
ол

ог
о 

ра
зм

но
ж

ен
ия

: 
де

ле
ни

е 
на

дв
ое

 и
 п

оч
ко

ва
ни

е 
од

но
 и

 
м

но
го

кл
ет

оч
ны

х,
 с

по
ро

об
ра

зо
ва

ни
е,

 в
ег

ет
ат

ив
но

е 
ра

зм
но

ж
ен

ие
. 

И
ск

ус
ст

ве
нн

ое
 

кл
он

ир
ов

ан
ие

 
ор

га
ни

зм
ов

, 
ег

о 
зн

ач
ен

ие
 

дл
я 

се
ле

кц
ии

.  
П

ол
ов

ое
 р

аз
м

но
ж

ен
ие

, е
го

 о
тл

ич
ия

 о
т 

бе
сп

ол
ог

о.
 М

ей
оз

. С
та

ди
и 

м
ей

оз
а.

 П
ро

це
сс

ы
, п

ро
ис

хо
дя

щ
ие

 н
а 

ст
ад

ия
х 

м
ей

оз
а.

 П
ов

ед
ен

ие
 

хр
ом

ос
ом

 в
 м

ей
оз

е.
 К

ро
сс

ин
го

ве
р.

 Б
ио

ло
ги

че
ск

ий
 с

м
ы

сл
 и

 
зн

ач
ен

ие
 м

ей
оз

а.
 Г

ам
ет

ог
ен

ез
 –

 п
ро

це
сс

 о
бр

аз
ов

ан
ия

 п
ол

ов
ы

х 
кл

ет
ок

 у
 ж

ив
от

ны
х.

 П
ол

ов
ы

е 
ж

ел
ез

ы
: с

ем
ен

ни
ки

 и
 я

ич
ни

ки
. 

О
бр

аз
ов

ан
ие

 и
 р

аз
ви

ти
е 

по
ло

вы
х 

кл
ет

ок
 –

 г
ам

ет
 (

сп
ер

м
ат

оз
ои

д,
 

яй
це

кл
ет

ка
) 

– 
сп

ер
м

ат
ог

ен
ез

 и
 о

ог
ен

ез
. О

со
бе

нн
ос

ти
 с

тр
ое

ни
я 

яй
це

кл
ет

ок
 и

 с
пе

рм
ат

оз
ои

до
в.

 О
пл

од
от

во
ре

ни
е.

 П
ар

те
но

ге
не

з 

10
 

О
К
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1 

О
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 Т
ем

а 
2.

2 
И

нд
ив

ид
уа

ль
но

е 
ра

зв
ит

ие
 

ор
га

ни
зм

а.
 

И
нд

ив
ид

уа
ль

но
е 

ра
зв

ит
ие

 
ор

га
ни

зм
а.

 
Э

м
бр

ио
на

ль
ны

й 
эт

ап
 

он
то

ге
не

за
. 

О
сн

ов
ны

е 
ст

ад
ии

 
эм

бр
ио

на
ль

но
го

 
ра

зв
ит

ия
. 

О
рг

ан
ог

ен
ез

. 
П

ос
тэ

м
бр

ио
на

ль
но

е 
ра

зв
ит

ие
. 

С
хо

дс
тв

о 
за

ро
ды

ш
ей

 
пр

ед
ст

ав
ит

ел
ей

 
ра

зн
ы

х 
гр

уп
п 

по
зв

он
оч

ны
х 

ка
к 

св
ид

ет
ел

ьс
тв

о 
их

 э
во

лю
ци

он
но

го
 р

од
ст

ва
. 

П
ри

чи
ны

 н
ар

уш
ен

ий
 

в 
ра

зв
ит

ии
 

ор
га

ни
зм

ов
. 

И
нд

ив
ид

уа
ль

но
е 

ра
зв

ит
ие

 
че

ло
ве

ка
. 

Р
еп

ро
ду

кт
ив

но
е 

зд
ор

ов
ье

. 
П

ос
ле

дс
тв

ия
 

вл
ия

ни
я 

ал
ко

го
ля

, 
ни

ко
ти

на
, 

на
рк

от
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
, 

за
гр

яз
не

ни
я 

ср
ед

ы
 

на
 

ра
зв

ит
ие

 ч
ел

ов
ек

а.
 

10
 

О
К

 0
1 

О
К

 0
2 

О
К

 0
4 

О
К

 0
7 

1 

Р
аз

де
л

 3
 

О
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ов
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се
л
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ц

и
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  Т
ем

а 
3.

1 
Г

ен
ет

ик
а 

– 
на

ук
а 

о 
за

ко
но

м
ер

но
ст

ях
 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ос
ти

 и
 

из
м

ен
чи

во
ст

и 
ор

га
ни

зм
ов

 

П
ре

дм
ет

 и
 з

ад
ач

и 
ге

не
ти

ки
. 

Р
ол

ь 
ци

то
ло

ги
и 

и 
эм

бр
ио

ло
ги

и 
в 

ст
ан

ов
ле

ни
и 

ге
не

ти
ки

. 
В

кл
ад

 р
ос

си
йс

ки
х 

и 
за

ру
бе

ж
ны

х 
уч

ен
ы

х 
в 

ра
зв

ит
ие

 
ге

не
ти

ки
. 

М
ет

од
ы

 
ге

не
ти

ки
 

(г
иб

ри
до

ло
ги

че
ск

ий
, 

ци
то

ге
не

ти
че

ск
ий

, 
м

ол
ек

ул
яр

но
-г

ен
ет

ич
ес

ки
й)

. 
О

сн
ов

ны
е 

ге
не

ти
че

ск
ие

 п
он

ят
ия

. 
Г

ен
ет

ич
ес

ка
я 

си
м

во
ли

ка
, 

ис
по

ль
зу

ем
ая

 в
 

сх
ем

ах
 с

кр
ещ

ив
ан

ий
. 

За
ко

но
м

ер
но

ст
и 

на
сл

ед
ов

ан
ия

 
пр

из
на

ко
в,

 
ус

та
но

вл
ен

ны
е 

Г
. 

М
ен

де
ле

м
. 

М
он

ог
иб

ри
дн

ое
 

ск
ре

щ
ив

ан
ие

. 
За

ко
н 

ед
ин

оо
бр

аз
ия

 
ги

бр
ид

ов
 

пе
рв

ог
о 

по
ко

ле
ни

я.
 

П
ра

ви
ло

 
до

м
ин

ир
ов

ан
ия

. 
За

ко
н 

ра
сщ

еп
ле

ни
я 

пр
из

на
ко

в.
 

Г
ип

от
ез

а 
чи

ст
от

ы
 

га
м

ет
. 

П
ол

но
е 

и 
не

по
лн

ое
 

до
м

ин
ир

ов
ан

ие
. 

Д
иг

иб
ри

дн
ое

 
ск

ре
щ

ив
ан

ие
. 

За
ко

н 
не

за
ви

си
м

ог
о 

на
сл

ед
ов

ан
ия

 
пр

из
на

ко
в.

 
Ц

ит
ог

ен
ет

ич
ес

ки
е 

ос
но

вы
 

ди
ги

бр
ид

но
го

 
ск

ре
щ

ив
ан

ия
. 

А
на

ли
зи

ру
ю

щ
ее

 
ск

ре
щ

ив
ан

ие
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 а

на
ли

зи
ру

ю
щ

ег
о 

ск
ре

щ
ив

ан
ия

 д
ля

 
оп

ре
де

ле
ни

я 
ге

но
ти

па
 о

со
би

. 
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С
це

пл
ен

но
е 

на
сл

ед
ов

ан
ие

 
пр

из
на

ко
в.

 
Р

аб
от

а 
Т

. 
М

ор
га

на
 

по
 

сц
еп

ле
нн

ом
у 

на
сл

ед
ов

ан
ию

 г
ен

ов
. Н

ар
уш

ен
ие

 с
це

пл
ен

ия
 г

ен
ов

 в
 

ре
зу

ль
та

те
 

кр
ос

си
нг

ов
ер

а.
 

Х
ро

м
ос

ом
на

я 
те

ор
ия

 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ос

ти
. 

Г
ен

ет
ич

ес
ки

е 
ка

рт
ы

. 
Г

ен
ет

ик
а 

по
ла

. 
Х

ро
м

ос
ом

но
е 

оп
ре

де
ле

ни
е 

по
ла

. 
А

ут
ос

ом
ы

 
и 

по
ло

вы
е 

хр
ом

ос
ом

ы
. 

Г
ом

ог
ам

ет
ны

е 
и 

ге
те

ро
га

м
ет

ны
е 

ор
га

ни
зм

ы
. 

Н
ас

ле
до

ва
ни

е 
пр

из
на

ко
в,

 с
це

пл
ен

ны
х 

с 
по

ло
м

. 
Г

ен
ет

ик
а 

че
ло

ве
ка

. 
К

ар
ио

ти
п 

че
ло

ве
ка

. 
О

сн
ов

ны
е 

м
ет

од
ы

 
ге

не
ти

ки
 

че
ло

ве
ка

: 
ге

не
ал

ог
ич

ес
ки

й,
 

бл
из

не
цо

вы
й,

 
ци

то
ге

не
ти

че
ск

ий
, 

би
ох

им
ич

ес
ки

й,
 

м
ол

ек
ул

яр
но

-г
ен

ет
ич

ес
ки

й.
 

С
ов

ре
м

ен
но

е 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ге

но
ти

па
: 

по
лн

ог
ен

ом
но

е 
се

кв
ен

ир
ов

ан
ие

, г
ен

от
ип

ир
ов

ан
ие

, в
 т

ом
 ч

ис
ле

 с
 п

ом
ощ

ью
 П

Ц
Р

-
ан

ал
из

а.
 Н

ас
ле

дс
тв

ен
ны

е 
за

бо
ле

ва
ни

я 
че

ло
ве

ка
: 

ге
нн

ы
е 

бо
ле

зн
и,

 
бо

ле
зн

и 
с 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ой
 п

ре
др

ас
по

ло
ж

ен
но

ст
ью

, х
ро

м
ос

ом
ны

е 
бо

ле
зн

и.
 

С
ом

ат
ич

ес
ки

е 
и 

ге
не

ра
ти

вн
ы

е 
м

ут
ац

ии
. 

С
тв

ол
ов

ы
е 

кл
ет

ки
. 

П
ри

нц
ип

ы
 

зд
ор

ов
ог

о 
об

ра
за

 
ж

из
ни

, 
ди

аг
но

ст
ик

и,
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пр
оф

ил
ак

ти
ки

 
и 

ле
че

ни
я 

ге
не

ти
че

ск
их

 
бо

ле
зн

ей
. 

М
ед

ик
о-

ге
не

ти
че

ск
ое

 
ко

нс
ул

ьт
ир

ов
ан

ие
. 

Зн
ач

ен
ие

 
м

ед
иц

ин
ск

ой
 

ге
не

ти
ки

 
в 

пр
ед

от
вр

ащ
ен

ии
 

и 
ле

че
ни

и 
ге

не
ти

че
ск

их
 

за
бо

ле
ва

ни
й 

че
ло

ве
ка

.  
И

зм
ен

чи
во

ст
ь.

 
В

ид
ы

 
из

м
ен

чи
во

ст
и:

 
не

на
сл

ед
ст

ве
нн

ая
 

и 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ая

. 
Р

ол
ь 

ср
ед

ы
 в

 н
ен

ас
ле

дс
тв

ен
но

й 
из

м
ен

чи
во

ст
и.

 
Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
м

од
иф

ик
ац

ио
нн

ой
 

из
м

ен
чи

во
ст

и.
 

В
ар

иа
ци

он
ны

й 
ря

д 
и 

ва
ри

ац
ио

нн
ая

 
кр

ив
ая

. 
Н

ор
м

а 
ре

ак
ци

и 
пр

из
на

ка
. 

К
ол

ич
ес

тв
ен

ны
е 

и 
ка

че
ст

ве
нн

ы
е 

пр
из

на
ки

 и
 и

х 
но

рм
а 

ре
ак

ци
и.

 
С

во
йс

тв
а 

м
од

иф
ик

ац
ио

нн
ой

 
из

м
ен

чи
во

ст
и.

 
Н

ас
ле

дс
тв

ен
на

я,
 

ил
и 

ге
но

ти
пи

че
ск

ая
 

из
м

ен
чи

во
ст

ь.
 

К
ом

би
на

ти
вн

ая
 

из
м

ен
чи

во
ст

ь.
 

М
ей

оз
 

и 
по

ло
во

й 
пр

оц
ес

с 
– 

ос
но

ва
 

ко
м

би
на

ти
вн

ой
 

из
м

ен
чи

во
ст

и.
 

М
ут

ац
ио

нн
ая

 
из

м
ен

чи
во

ст
ь.

 К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 м

ут
ац

ий
: 

ге
нн

ы
е,

 х
ро

м
ос

ом
ны

е,
 

ге
но

м
ны

е.
 Ч

ас
то

та
 и

 п
ри

чи
ны

 м
ут

ац
ий

. 
М

ут
аг

ен
ны

е 
ф

ак
то

ры
. 

За
ко

н 
го

м
ол

ог
ич

ес
ки

х 
ря

до
в 

в 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ой

 и
зм

ен
чи

во
ст

и 
 

Н
. И

. В
ав

ил
ов

а 
Т

ем
а 

3.
2 

О
сн

ов
ы

 с
ел

ек
ци

и 
и 

би
от

ех
но

ло
ги

и 
 

С
ел

ек
ци

я 
ка

к 
на

ук
а 

и 
пр

оц
ес

с.
 

За
ро

ж
де

ни
е 

се
ле

кц
ии

 
и 

до
м

ес
ти

ка
ци

я.
 У

че
ни

е 
Н

. И
. В

ав
ил

ов
а 

о 
це

нт
ра

х 
м

но
го

об
ра

зи
я 

и 
пр

ои
сх

ож
де

ни
я 

ку
ль

ту
рн

ы
х 

ра
ст

ен
ий

. 
Ц

ен
тр

ы
 п

ро
ис

хо
ж

де
ни

я 
до

м
аш

ни
х 

ж
ив

от
ны

х.
 С

ор
т,

 п
ор

од
а,

 ш
та

м
м

. 
С

ов
ре

м
ен

ны
е 

м
ет

од
ы

 с
ел

ек
ци

и.
 М

ас
со

вы
й 

и 
ин

ди
ви

ду
ал

ьн
ы

й 
от

бо
ры

 в
 с

ел
ек

ци
и 

ра
ст

ен
ий

 и
 ж

ив
от

ны
х.

 О
це

нк
а 

эк
ст

ер
ье

ра
. 

Б
ли

зк
ор

од
ст

ве
нн

ое
 

ск
ре

щ
ив

ан
ие

 
– 

ин
бр

ид
ин

г.
 

Ч
ис

та
я 

ли
ни

я.
 

С
кр

ещ
ив

ан
ие

 
чи

ст
ы

х 
ли

ни
й.

 
Г

ет
ер

оз
ис

, 
ил

и 
ги

бр
ид

на
я 

си
ла

. 
Н

ер
од

ст
ве

нн
ое

 
ск

ре
щ

ив
ан

ие
 

– 
ау

тб
ри

ди
нг

. 
О

тд
ал

ён
на

я 
ги

бр
ид

из
ац

ия
 

и 
её

 
ус

п
ех

и.
 

И
ск

ус
ст

ве
нн

ы
й 

м
ут

аг
ен

ез
 

и
 

по
лу

че
ни

е 
по

ли
пл

ои
до

в.
 

Д
ос

ти
ж

ен
ия

 
се

ле
кц

ии
 

ра
ст

ен
ий

, 
ж

ив
от

ны
х 

и 
м

ик
ро

ор
га

ни
зм

ов
 

Б
ио

те
хн

ол
ог

ия
 

ка
к 

от
ра

сл
ь 

пр
ои

зв
од

ст
ва

. 
Г

ен
на

я 
ин

ж
ен

ер
ия

. 
Э

та
пы

 
со

зд
ан

ия
 

ре
ко

м
би

на
нт

но
й 

Д
Н

К
 

и 
тр

ан
сг

ен
ны

х 
ор

га
ни

зм
ов

. 
К

ле
то

чн
ая

 
ин

ж
ен

ер
ия

. 
К

ле
то

чн
ы

е 
ку

ль
ту

ры
. 

М
ик

ро
кл

он
ал

ьн
ое

 
ра

зм
но

ж
ен

ие
 

ра
ст

ен
ий

. 
К

ло
ни

ро
ва

ни
е 

вы
со

ко
пр

од
ук

ти
вн

ы
х 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

. 
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Э
ко

ло
ги

че
ск

ие
 

и 
эт

ич
ес

ки
е 

пр
об

ле
м

ы
. 

Г
М

О
 

– 
ге

не
ти

че
ск

и 
м

од
иф

иц
ир

ов
ан

ны
е 

ор
га

ни
зм

ы
 

П
ро

ф
ес

си
он

ал
ьн

о 
ор

ие
нт

ир
ов

ан
но

е 
со

де
рж

ан
ие

 
(с

од
ер

ж
ан

ие
 

пр
ик

ла
дн

ог
о 

м
од

ул
я)

 
О

сн
ов

ны
е 

на
пр

ав
ле

н
ия

 
со

вр
ем

ен
но

й 
би

от
ех

но
ло

ги
и 

в 
пр

оф
ес

си
он

ал
ьн

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
че

ло
ве

ка
. 

М
ет

од
ы

 
би

от
ех

но
ло

ги
и.

 
О

бъ
ек

ты
 

би
от

ех
но

ло
ги

и.
 

Э
ти

ка
 

би
от

ех
но

ло
ги

че
ск

их
 

и 
ге

не
ти

че
ск

их
 

эк
сп

ер
им

ен
то

в.
 

П
ра

ви
ла

 
по

ис
ка

 и
 а

на
ли

за
 б

ио
эк

ол
ог

ич
ес

ко
й 

ин
ф

ор
м

ац
ии

 и
з 

ра
зл

ич
ны

х 
ис

то
чн

ик
ов

 
(н

ау
чн

ая
 

и 
уч

еб
но

-н
ау

чн
ая

 
ли

те
ра

ту
ра

, 
ср

ед
ст

ва
 

м
ас

со
во

й 
ин

ф
ор

м
ац

ии
, с

ет
ь 

И
нт

ер
не

т 
и 

др
уг

ие
) 

Р
аз

ви
ти

е 
би

от
ех

но
ло

ги
й 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 
ра

ст
ен

ий
, 

пр
им

ен
ен

ие
 п

ро
ду

кт
ов

 б
ио

те
хн

ол
ог

ии
 в

 ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
а,

 п
ои

ск
 

и 
ан

ал
из

 
ин

ф
ор

м
ац

ии
 

из
 

ра
зл

ич
ны

х 
ис

то
чн

ик
ов

 
(н

ау
чн

ая
 

и 
уч

еб
но

-н
ау

чн
ая

 
ли

те
ра

ту
ра

, 
ср

ед
ст

ва
 

м
ас

со
во

й 
ин

ф
ор

м
ац

ии
, 

се
ть

 И
нт

ер
не

т 
и 

др
уг

ие
) 

К
ей

сы
 н

а 
ан

ал
из

 и
нф

ор
м

ац
ии

 о
 н

ау
чн

ы
х 

до
ст

иж
ен

ия
х 

в 
об

ла
ст

и 
ге

не
ти

че
ск

их
 

те
хн

ол
ог

ий
, 

кл
ет

оч
но

й 
ин

ж
ен

ер
ии

, 
пи

щ
ев

ы
х 

би
от

ех
но

ло
ги

й.
 

За
щ

ит
а 

ке
йс

а:
 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
ре

зу
ль

та
то

в 
ре

ш
ен

ия
 к

ей
со

в 
(в

ы
ст

уп
ле

ни
е 

с 
пр

ез
ен

та
ци

ей
) 

 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
за

ня
ти

е:
 

Р
еш

ен
ие

 
ге

не
ти

че
ск

их
 

за
да

ч.
 

С
ос

та
вл

ен
ие

 р
од

ос
ло

вн
ы

х 
по

 з
ад

ан
ны

м
 п

ри
зн

ак
ам

. 
 (р

еш
ен

ие
 

за
да

ч 
на

 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ве

ро
ят

но
ст

и 
во

зн
ик

но
ве

ни
я 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ы
х 

пр
из

на
ко

в 
пр

и 
м

он
о-

, 
ди

-,
 

по
ли

ги
бр

ид
но

м
 

и 
ан

ал
из

ир
ую

щ
ем

 с
кр

ещ
ив

ан
ии

, с
ос

та
вл

ен
ие

 г
ен

от
ип

ич
ес

ки
х 

сх
ем

 
ск

ре
щ

ив
ан

ия
, 

ре
ш

ен
ие

 
за

да
ч 

на
 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ве
ро

ят
но

ст
и 

во
зн

ик
но

ве
ни

я 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ы

х 
пр

из
на

ко
в 

пр
и 

сц
еп

ле
нн

ом
 

на
сл

ед
ов

ан
ии

, 
со

ст
ав

ле
ни

е 
ге

но
ти

пи
че

ск
их

 с
хе

м
 с

кр
ещ

ив
ан

ия
,  

ре
ш

ен
ие

 
за

да
ч 

на
 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ве
ро

ят
но

ст
и 

во
зн

ик
но

ве
ни

я 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ы

х 
пр

из
на

ко
в 

пр
и 

ра
зл

ич
ны

х 
ти

па
х 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
я 

ге
но

в,
 

со
ст

ав
ле

ни
е 

ге
но

ти
пи

че
ск

их
 

сх
ем

 
ск

ре
щ

ив
ан

ия
, 

со
ст

ав
ле

ни
е 

ро
до

сл
ов

н
ы

х 
по

 з
ад

ан
ны

м
 п

ри
зн

ак
ам

) 
 

20
 

О
К
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1 
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К
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 Р
аз

де
л

 4
 

Э
в

ол
ю

ц
и

он
н

ое
 у

ч
ен

и
е 

 

10
 

 
 

Т
ем

а 
4.

1 
О

сн
ов

ы
 у

че
ни

я 
об

 
эв

ол
ю

ци
и 

П
ре

дп
ос

ы
лк

и 
во

зн
ик

но
ве

ни
я 

эв
ол

ю
ци

он
но

й 
те

ор
ии

. 
Э

во
лю

ци
он

на
я 

те
ор

ия
 

и 
её

 
м

ес
то

 
в 

би
ол

ог
ии

. 
В

ли
ян

ие
 

эв
ол

ю
ци

он
но

й 
те

ор
ии

 
на

 
ра

зв
ит

ие
 

би
ол

ог
ии

 
и 

др
уг

их
 

на
ук

. 
С

ви
де

те
ль

ст
ва

 
эв

ол
ю

ци
и.

 
П

ал
ео

нт
ол

ог
ич

ес
ки

е:
 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ть
 

по
яв

ле
ни

я 
ви

до
в 

в 
па

ле
он

то
ло

ги
че

ск
ой

 
ле

то
пи

си
, 

пе
ре

хо
дн

ы
е 

ф
ор

м
ы

. 
Б

ио
ге

ог
ра

ф
ич

ес
ки

е:
 с

хо
дс

тв
о 

и 
ра

зл
ич

ие
 ф

ау
н 

и 
ф

ло
р 

м
ат

ер
ик

ов
 и

 о
ст

ро
во

в.
 Э

м
бр

ио
ло

ги
че

ск
ие

: 
сх

од
ст

ва
 

и 
ра

зл
ич

ия
 

эм
бр

ио
но

в 
ра

зн
ы

х 
ви

до
в 

по
зв

он
оч

ны
х.

 
С

ра
вн

ит
ел

ьн
о-

ан
ат

ом
ич

ес
ки

е:
 

го
м

ол
ог

ич
ны

е,
 

ан
ал

ог
ич

ны
е,

 
ру

ди
м

ен
та

рн
ы

е 
ор

га
ны

, 
ат

ав
из

м
ы

. 
М

ол
ек

ул
яр

но
-

би
ох

им
ич

ес
ки

е:
 

сх
од

ст
во

 
м

ех
ан

из
м

ов
 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ос
ти

 
и 

ос
но

вн
ы

х 
м

ет
аб

ол
ич

ес
ки

х 
п

ут
ей

 
у 

вс
ех

 
ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

. 
Э

во
лю

ци
он

на
я 

те
ор

ия
 Ч

. 
Д

ар
ви

на
. 

П
ре

дп
ос

ы
лк

и 
во

зн
ик

но
ве

ни
я 

да
рв

ин
из

м
а.

 
Д

ви
ж

ущ
ие

 
си

лы
 

эв
ол

ю
ци

и 
ви

до
в 

по
 

Д
ар

ви
н

у 
(и

зб
ы

то
чн

ое
 

ра
зм

но
ж

ен
ие

 
пр

и 
ог

ра
ни

че
нн

ос
ти

 
ре

су
рс

ов
, 

не
оп

ре
де

лё
нн

ая
 

из
м

ен
чи

во
ст

ь,
 

бо
рь

ба
 

за
 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ие
, 

ес
те

ст
ве

нн
ы

й 
от

бо
р)

 
С

ин
те

ти
че

ск
ая

 
те

ор
ия

 
эв

ол
ю

ци
и 

(С
Т

Э
) 

и 
её

 
ос

но
вн

ы
е 

по
ло

ж
ен

ия
. 

М
ик

ро
эв

ол
ю

ци
я.

 
П

оп
ул

яц
ия

 
ка

к 
ед

ин
иц

а 
ви

да
 

и 
эв

ол
ю

ци
и.

 
Д

ви
ж

ущ
ие

 
си

лы
 

(ф
ак

то
ры

)э
во

лю
ци

и 
ви

до
в 

в 
пр

ир
од

е.
 М

ут
ац

ио
нн

ы
й 

пр
оц

ес
с 

и 
ко

м
би

на
ти

вн
ая

 и
зм

ен
чи

во
ст

ь.
 

П
оп

ул
яц

ио
нн

ы
е 

во
лн

ы
 и

 д
ре

йф
 г

ен
ов

. 
И

зо
ля

ци
я 

и 
м

иг
ра

ци
я.

 
Е

ст
ес

тв
ен

ны
й 

от
бо

р 
– 

на
пр

ав
ля

ю
щ

ий
 ф

ак
то

р 
эв

ол
ю

ци
и.

 Ф
ор

м
ы

 
ес

те
ст

ве
нн

ог
о 

от
бо

ра
. 

П
ри

сп
ос

об
ле

нн
ос

ть
 

ор
га

ни
зм

ов
 

ка
к 

ре
зу

ль
та

т 
эв

ол
ю

ци
и.

 П
ри

м
ер

ы
 п

ри
сп

ос
об

ле
ни

й 
у 

ор
га

ни
зм

ов
. 

А
ро

м
ор

ф
оз

ы
 

и 
ид

ио
ад

ап
та

ци
и.

 
В

ид
 

и 
ви

до
об

ра
зо

ва
ни

е.
 

К
ри

те
ри

и 
ви

да
. 

О
сн

ов
ны

е 
ф

ор
м

ы
 

ви
до

об
ра

зо
ва

ни
я:

 
ге

ог
ра

ф
ич

ес
ко

е,
 э

ко
ло

ги
че

ск
ое

 
М

ак
ро

эв
ол

ю
ци

я.
 Ф

ор
м

ы
 э

во
лю

ци
и:

 ф
ил

ет
ич

ес
ка

я,
 д

ив
ер

ге
нт

на
я,

 
ко

нв
ер

ге
нт

на
я,

 п
ар

ал
ле

ль
на

я.
 Н

ео
бр

ат
им

ос
ть

 э
во

лю
ци

и 

10
 

О
К
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1 

О
К
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О
К
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4 
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К
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 Р
аз

де
л

 5
 

И
ст

ор
и

я
 р

аз
в

и
ти

я
 ж

и
зн

и
 

н
а 

зе
м

л
е 

 
10

 
 

 

 Т
ем

а 
5.

1 
И

ст
ор

ия
 р

аз
ви

ти
я 

ж
из

ни
 н

а 
зе

м
ле

 

Д
он

ау
чн

ы
е 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

я 
о 

за
ро

ж
де

ни
и 

ж
из

ни
. 

Н
ау

чн
ы

е 
ги

по
те

зы
 

во
зн

ик
но

ве
ни

я 
ж

из
ни

 
на

 
Зе

м
ле

: 
аб

ио
ге

не
з 

и 
па

нс
пе

рм
ия

. 
Х

им
ич

ес
ка

я 
эв

ол
ю

ци
я.

 
А

би
ог

ен
ны

й 
си

нт
ез

 
ор

га
ни

че
ск

их
 

ве
щ

ес
тв

 
из

не
ор

га
ни

че
ск

их
. 

Э
кс

пе
ри

м
ен

та
ль

но
е 

по
дт

ве
рж

де
ни

е 
хи

м
ич

ес
ко

й 
эв

ол
ю

ци
и.

 
Н

ач
ал

ьн
ы

е 
эт

ап
ы

 
би

ол
ог

ич
ес

ко
й 

эв
ол

ю
ци

и.
 Г

ип
от

ез
а 

Р
Н

К
- 

м
ир

а.
 Ф

ор
м

ир
ов

ан
ие

 
м

ем
бр

ан
ны

х 
ст

ру
кт

ур
 

и 
во

зн
ик

но
ве

ни
е 

пр
от

ок
ле

тк
и.

 
П

ер
вы

е 
кл

ет
ки

 и
 и

х 
эв

ол
ю

ци
я.

 Ф
ор

м
ир

ов
ан

ие
 о

сн
ов

ны
х 

гр
уп

п 
ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

. 
Р

аз
ви

ти
е 

ж
из

ни
 

на
 

Зе
м

ле
 

по
 

эр
ам

 
и 

пе
ри

од
ам

. 
К

ат
ар

хе
й.

 
А

рх
ей

ск
ая

 
и 

пр
от

ер
оз

ой
ск

ая
 

эр
ы

. 
П

ал
ео

зо
йс

ка
я 

эр
а 

и 
её

 
пе

ри
од

ы
: 

ке
м

бр
ий

ск
ий

, 
ор

до
ви

кс
ки

й,
 с

ил
ур

ий
ск

ий
, 

де
во

нс
ки

й,
 

ка
м

ен
но

уг
ол

ьн
ы

й,
 

пе
рм

ск
ий

. 
М

ез
оз

ой
ск

ая
 

эр
а 

и 
её

 
пе

ри
од

ы
: 

тр
иа

со
вы

й,
 ю

рс
ки

й,
 м

ел
ов

ой
. 

К
ай

но
зо

йс
ка

я 
эр

а 
и 

её
 п

ер
ио

ды
: 

па
ле

ог
ен

ов
ы

й,
 

не
ог

ен
ов

ы
й,

 
ан

тр
оп

ог
ен

ов
ы

й.
 

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

кл
им

ат
а 

и 
ге

ол
ог

ич
ес

ки
х 

пр
оц

ес
со

в.
 

С
ис

те
м

а 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

м
ир

а 
ка

к 
от

ра
ж

ен
ие

 
эв

ол
ю

ци
и.

 
О

сн
ов

ны
е 

си
ст

ем
ат

ич
ес

ки
е 

гр
уп

пы
 о

рг
ан

из
м

ов
. О

сн
ов

ны
е 

эт
ап

ы
 

эв
ол

ю
ци

и 
ра

ст
ит

ел
ьн

ог
о 

и 
ж

ив
от

но
го

 
м

ир
а.

 
А

ро
м

ор
ф

оз
ы

 
у 

ра
ст

ен
ий

 и
 ж

ив
от

ны
х.

 П
оя

вл
ен

ие
, 

ра
сц

ве
т 

и 
вы

м
ир

ан
ие

 г
ру

пп
 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
 

Э
во

лю
ци

я 
че

ло
ве

ка
. 

А
нт

ро
по

ло
ги

я 
ка

к 
на

ук
а.

 
Р

аз
ви

ти
е 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

й 
о 

пр
ои

сх
ож

де
ни

и 
че

ло
ве

ка
. 

М
ет

од
ы

 
из

уч
ен

ия
 

ан
тр

оп
ог

ен
ез

а.
 

С
хо

дс
тв

а 
и 

ра
зл

ич
ия

 
че

ло
ве

ка
 

и 
ж

ив
от

ны
х.

 
С

ис
те

м
ат

ич
ес

ко
е 

по
ло

ж
ен

ие
 

че
ло

ве
ка

. 
Д

ви
ж

ущ
ие

 
си

лы
 

(ф
ак

то
ры

) 
ан

тр
оп

ог
ен

ез
а.

 
Н

ас
ле

дс
тв

ен
на

я 
из

м
ен

чи
во

ст
ь 

и 
ес

те
ст

ве
нн

ы
й 

от
бо

р.
 О

бщ
ес

тв
ен

ны
й 

об
ра

з 
ж

из
ни

, 
из

го
то

вл
ен

ие
 

ор
уд

ий
 

тр
уд

а,
 

м
ы

ш
ле

ни
е,

 
ре

чь
. 

О
сн

ов
ны

е 
ст

ад
ии

 
и 

ве
тв

и 
эв

ол
ю

ци
и 

че
ло

ве
ка

: 
ав

ст
ра

ло
пи

те
ки

, 
Ч

ел
ов

ек
 у

м
ел

ы
й,

 Ч
ел

ов
ек

 
пр

ям
ох

од
ящ

ий
, 

Ч
ел

ов
ек

 
не

ан
де

рт
ал

ьс
ки

й,
 

Ч
ел

ов
ек

 
ра

зу
м

ны
й 

со
вр

ем
ен

но
го

 
ти

па
. 

Н
ах

од
ки

 
ис

ко
па

ем
ы

х 
ос

та
нк

ов
, 

вр
ем

я 

10
 

О
К

 0
1 

О
К

 0
2 

О
К

 0
4 

О
К

 0
7 

1 
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су
щ

ес
тв

ов
ан

ия
, 

об
ла

ст
ь 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
я,

 
об

ъё
м

 
го

ло
вн

ог
о 

м
оз

га
, о

бр
аз

 ж
из

ни
, о

ру
ди

я.
 

Ч
ел

ов
еч

ес
ки

е 
ра

сы
. 

О
сн

ов
ны

е 
бо

ль
ш

ие
 

ра
сы

: 
ев

ро
пе

ои
дн

ая
 

(е
вр

аз
ий

ск
ая

),
 

не
гр

о-
ав

ст
ра

ло
ид

на
я 

(э
кв

ат
ор

иа
ль

на
я)

, 
м

он
го

ло
ид

на
я 

(а
зи

ат
ск

о-
ам

ер
ик

ан
ск

ая
).

 
п

ри
сп

ос
об

ле
нн

ос
ти

 
пр

ед
ст

ав
ит

ел
ей

 
че

ло
ве

че
ск

их
 

ра
с 

к 
ус

ло
ви

ям
 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ия
. 

Е
ди

нс
тв

о 
че

ло
ве

че
ск

их
 р

ас
. К

ри
ти

ка
 р

ас
из

м
а 

 Р
аз

де
л

 6
 

О
сн

ов
ы

 э
к

ол
ог

и
и

 

 
40

 
 

 

Т
ем

а 
6.

1 
О

сн
ов

ы
 э

ко
ло

ги
и 

Э
ко

ло
ги

я 
ка

к 
на

ук
а.

 
За

да
чи

 
и 

ра
зд

ел
ы

 
эк

ол
ог

ии
. 

М
ет

од
ы

 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

. 
Э

ко
ло

ги
че

ск
ое

 
м

ир
ов

оз
зр

ен
ие

 
со

вр
ем

ен
но

го
 

че
ло

ве
ка

. 
С

ре
ды

 
об

ит
ан

ия
 

ор
га

ни
зм

ов
: 

во
дн

ая
, 

на
зе

м
но

-в
оз

ду
ш

на
я,

 
по

чв
ен

на
я,

 
вн

ут
ри

ор
га

ни
зм

ен
на

я.
 

Э
ко

ло
ги

че
ск

ие
 

ф
ак

то
ры

. 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ф
ак

то
ро

в:
 

аб
ио

ти
че

ск
ие

, 
би

от
ич

ес
ки

е 
и 

ан
тр

оп
ог

ен
ны

е.
 

Д
ей

ст
ви

е 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ф
ак

то
ро

в 
на

 о
рг

ан
из

м
ы

 
А

би
от

ич
ес

ки
е 

ф
ак

то
ры

: 
св

ет
, 

те
м

пе
ра

ту
ра

, 
вл

аж
но

ст
ь.

 
Ф

от
оп

ер
ио

ди
зм

. 
П

ри
сп

ос
об

ле
ни

я 
ор

га
ни

зм
ов

 
к 

де
йс

тв
ию

 
аб

ио
ти

че
ск

их
 ф

ак
то

ро
в.

 Б
ио

ло
ги

че
ск

ие
 р

ит
м

ы
. 

Б
ио

ти
че

ск
ие

 
ф

ак
то

ры
. 

В
ид

ы
 

би
от

ич
ес

ки
х 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
й:

 
ко

нк
ур

ен
ци

я,
 

хи
щ

ни
че

ст
во

. 
П

ар
аз

ит
из

м
, 

м
ут

уа
ли

зм
, 

ко
м

м
ен

са
ли

зм
 

(к
ва

рт
ир

ан
ст

во
, 

на
хл

еб
ни

че
ст

во
),

 
ам

ен
са

ли
зм

, 
не

йт
ра

ли
зм

. 
Зн

ач
ен

ие
 

би
от

ич
ес

ки
х 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
й 

дл
я 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ия
 о

рг
ан

из
м

ов
 в

 п
ри

ро
дн

ы
х 

со
об

щ
ес

тв
ах

. 
Э

ко
ло

ги
че
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3  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО 
ПРЕДМЕТА 

3.1Требования к минимальному материально-техническому 
обеспечению 
Реализация учебного предмета требует наличия учебного кабинета 
биологии. 
Мобильный мультимедийный комплекс: мультимедиапроектор ViewSonic 
PJ559D, экран, ноутбук Lenovo 65030; учебная мебель (30  посадочных 
мест, рабочее место преподавателя) , доска 
Лицензионное программное обеспечение: 
Microsoft Windows Professional 8 Russian Upgrade Academic OPEN 1 License 
Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN 1 License No 
Level 
Свободно распространяемое лицензионное программное обеспечение: 
Оpen Office  (распространяется свободно)   
Ubuntu  (распространяется свободно)  
7-zip (распространяется свободно)  
OpenMeetings (распространяется свободно)  
ZOOM (распространяется свободно)  
PDF24Creator (распространяется свободно)  
Наглядные демонстрационное обрудование: - чашка Петри, пробирки, 
стеклянные палочки, мензурка 50 мл, - колба плоскодонная, штатив, 
предметные стекла, стаканы 500 мл., микроскопы 

 
3.2  Информационное обеспечение обучения 
 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
1. Суделовская, А. В. Биология : методическое пособие для практических 
занятий и самостоятельной работы студентов факультета СПО / А. В. 
Суделовская. — Брянск : Брянский государственный аграрный 
университет, 2024. — 57 c. — Текст : электронный // Электронный ресурс 
цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 
https://profspo.ru/books/147623 

2. Верхошенцева, Ю. П. Биология : учебное пособие для СПО / Ю. П. 
Верхошенцева. — Саратов : Профобразование, 2020. — 146 c. — ISBN 
978-5-4488-0651-3. — Текст : электронный // Электронный ресурс 
цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 
https://profspo.ru/books/91854 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ  ЛИТЕРАТУРА 
3.Тулякова, О. В. Биология : учебник для СПО / О. В. Тулякова. — 2-е изд. 
— Саратов : Профобразование, 2024. — 450 c. — ISBN 978-5-4488-2099-1. 
— Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной 
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среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 
https://profspo.ru/books/140689 

4. Левэ, О. И. Тренажер по биологии для подготовки к централизованному 
тестированию и экзамену / О. И. Левэ. — 2-е изд. — Минск : Тетралит, 
2019. — 400 c. — ISBN 978-985-7171-28-6. — Текст : электронный // 
Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 
PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/88847 
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4  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО 
ПРЕДМЕТА 
 

Код и наименование формируемых 
компетенций 

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения 

ОК 01. Выбирать способы решения 
задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам 

 
Обсуждение по вопросам темы. 
Разработка глоссария 
Заполнение сравнительных таблиц 
Тестирование 
Устный опрос 
Диктант на использование аргументов, 
биологической терминологии и символики 
Индивидуальная самостоятельная работа 
Представление результатов практических 
работ 
Контрольные работы 
Защита творческих работ 
Защита индивидуальных проектов 
Оцениваемая дискуссия по вопросам темы. 
Разработка ментальной карты в мини 
группах 
Представление устных сообщений с 
презентацией, подготовленных по перечню 
источников, рекомендованных 
преподавателем 
Выполнение заданий промежуточной 
аттестации 
 
Дифференцированный  зачет 

ОК 02. Использовать современные 
средства поиска, анализа и 
интерпретации информации и 
информационные технологии для 
выполнения задач профессиональной 
деятельности 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и 
работать в коллективе и команде 

ОК 07. Содействовать сохранению 
окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, 
принципы бережливого производства, 
эффективно действовать в чрезвычайных 
ситуациях 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




