Задание для группы 21 специальность 20.02.03 Природоохранное обустройство территорий
Дисциплина ОП.04 Гидравлика

Выполненные задания присылайте в день выдачи задания:
· электронная почта – svinechaeva@mail.ru
· в контакте - https://vk.com/s.nechaeva80

12 мая
Практическая работа
Тема Истечение жидкости через водосливную плотину 
Задание для практического занятия
1 Определить отметку гребня плотины и высоту плотины из условия пропуска через открытые пролеты расчетного расхода при НПУ и заданной отметке уровня нижнего бьефа УНБ1.
2 Определить расход через плотину при формированном подпорном уровне ФПУ и уровне воды в нижнем бьефе УНБ2.
3 Вычислить координаты водосливной поверхности и поверхности при пропуске расхода.
4 Построить поперечный профиль плотины и свободной поверхности в масштабе на миллиметровке.



Практическая работа 

Наименование работы: Истечение жидкости через водосливную плотину
Цель: 1 Выполнить расчет координат профиля водосливной плотины.
	  2 Построить поперечный профиль плотины и свободной поверхности струи потока.
Задачи: 
1 Определить отметку гребня плотины и высоту плотины из условия пропуска через открытые пролеты расчетного расхода при НПУ и заданной отметке уровня нижнего бьефа УНБ1.
2 Определить расход через плотину при формированном подпорном уровне ФПУ и уровне воды в нижнем бьефе УНБ2.
3 Вычислить координаты водосливной поверхности и поверхности при пропуске расхода.
4 Построить поперечный профиль плотины и свободной поверхности в масштабе на миллиметровке.
Студент должен
уметь: выполнять гидравлический расчёт гидротехнических сооружений, устроенных по типу водосливов.

Правила безопасности:  правила поведения в кабинете.
Обеспеченность занятия:
1. Учебно-методическая литература:
- методические указания
2. Рабочая тетрадь (обычная, в клетку формата А3).
3. Раздаточные материалы (инструкционные карты).
4. Калькулятор (инженерный).
5. Ручка.
6. Карандаш простой.
7. Чертежные принадлежности: (линейка).

Ход практической работы
1 Повторить теоретический материал по теме практической работ

Перегораживающее поток сооружение, через которое происходит перелив воды, называется водосливом.
Инженерное сооружение или устройство, предназначенное для организованного перелива воды, также называется водосливом или водосливным сооружением.
В гидротехнике и мелиорации водосливы широко применяются для пропуска больших количеств воды, гидрометрии – для измерения небольших расходов воды.

Водосливы практического профиля (с шириной гребня ) могут иметь прямоугольную и криволинейную стенку.
Паводковые и постоянно действующие поверхностные водосбросы имеют обычно криволинейное очертание, построенные по форме свободно падающей струи.
Профиль водосливной поверхности безвакуумного водослива криволинейного очертания может быть построен по координатам, вычисленным по траектории свободно падающей струи В. Кригером и А. С. Офицеровым для напора Н = 1 м.

Основная расчетная формула.

Расход воды через водослив вычисляется по формуле:


∙
где m – коэффициент расхода через водослив, принять в зависимости от профиля плотины  рис. 10-22, стр. 309. Кременецкий «Гидравлика»;
b – ширина водосливного отверстия, м;
g – ускорение свободного падения, g = 9,81 м/сек2;
Н0 – полный напор над гребнем плотины, м


Учет бокового сжатия водослива учитывается коэффициентом бокового сжатия – Е. стеснение потока создается не только береговыми – боковыми устоями, но и весь водосливной фронт плотины может быть разделен на несколько пролетов. Форма бычков – подпоров принимается рис. 10-27 стр. 315. 
Коэффициент бокового сжатия определяется по формуле Замарина


где а – коэффициент, учитывающий форму устоев и бычков.

Тогда формула с введением коэффициента бокового сжатия примет вид:


∙


2 Задание для практического занятия
Водосливная плотна практического профиля криволинейного очертания имеет:
n – число одинаковых пролетов с затворами на глубине водослива, поддерживающими НПУ.
b – ширина одного пролета
За профилирующий напор принимается напор при НПУ.
Скорость подхода к водосливу – V0.
Требуется: 
5 Определить отметку гребня плотины и высоту плотины из условия пропуска через открытые пролеты расчетного расхода при НПУ и заданной отметке уровня нижнего бьефа УНБ1.
6 Определить расход через плотину при формированном подпорном уровне ФПУ и уровне воды в нижнем бьефе УНБ2.
7 Вычислить координаты водосливной поверхности и поверхности при пропуске расхода.
8 Построить поперечный профиль плотины и свободной поверхности в масштабе на миллиметровке.

3 Инструкция по выполнению практической работы

Исходные данные:
Расход – Q = 1500 м/с3
Ширина пролета – b = 10 м
Число пролетов – n = 8
Скорость V0 = 1,1 м/с
Отметки:
ФПУ = 121 м
НПУ = 120 м
Дна 100 м
УНБ1 при НПУ = 106 м
УНБ2 при ФПУ = 101 м
Для нечетных вариантов m = 0,49
Для четных вариантов m = 0,48
Схема водосливной плотины с затворами.





Решение задания:
1. Определяем расход на один пролет:


2. Из формулы незатопленного водослива практического профиля определяем:



 тогда 
3. Чтобы боковое сжатие, выбираем форму бычков – подпоров. Вычертить схему стр. 315 рис 10-27 «Гидравлика» Кременецкий. Принимаем коэффициент – а.

4. Определяем коэффициент сжатия по формуле Замарина:


5. Тогда с учетом бокового сжатия полный напор немного увеличится:

,

тогда 
6. При полученном напоре проверим коэффициент бокового сжатия:


,
(Н0 – подставляем из 5 действия)
7. Тогда дальнейшего уточнения Н не требуется
Н0 = 	(результат 5 действия)
8. Определяем напор на пороге водослива, который примем за профилирующий.


Н = Нпр
9. Вычисляем отметку гребня плотины:



10. Тогда высота плотины будет равна:


11. 


Так как  и , т.е. (записать исходные данные и полученную , то водослив окончательно считается неподтопленным.
12. При пропуске форсированного расхода напор на пороге водослива определится:


13. Полный напор определится с учетом скорости подхода:


14. Вычисляем отношение


15. 
По таблице 10-10 принимаем при Өb = 90 значение коэффициента полноты напора 
16. 
При полном напоре  определяем коэффициент Замарина



17. Определяем форсированный расход на один пролет и на n – число заданных пролетов:





Итак: Qфор = 
18. При профилирующем напоре Нпр (результат 8 действия) вычисляем координаты плотины и ниспадающей струи потока, пользуясь табл. 10-7, Кременецкий «Гидравлика», где координаты на Н = 1м. Пересчитываем координаты на Нпр (чтобы получить конкретные координаты, единичные значения их из табл. 1 умножаются на величину Нпр).

Таблица 1 – Координаты для построения профиля водослива по Кригеру-Офицерову при Н = 1 м.
	х
	у

	
	m = 0,49
	m = 0,48

	
	Очертание струи
	Очертание струи

	
	Очертание кладки
	Внешняя поверхность
	Внутренняя поверхность
	Очертание кладки
	Внешняя поверхность
	Внутренняя поверхность

	0,0
	0,126
	-0,831
	0,126
	0,043
	-0,781
	0,043

	0,1
	0,036
	-0,803
	0,036
	0,010
	-0,756
	0,010

	0,2
	0,007
	-0,772
	0,007
	0,000
	-0,724
	0,000

	0,3
	0,000
	-0,740
	0,000
	0,005
	-0,689
	0,005

	0,4
	0,007
	-0,702
	0,007
	0,023
	-0,648
	0,023

	0,6
	0,060
	-0,620
	0,063
	0,090
	-0,552
	0,090

	0,8
	0,147
	-0,511
	0,153
	0,189
	-0,435
	0,193

	1,0
	0,256
	-0,380
	0,267
	0,321
	-0,293
	0,333

	1,2
	0,393
	-0,219
	0,410
	0,480
	-0,120
	0,500

	1,4
	0,565
	-0,030
	0,590
	0,665
	-0,075
	0,700

	1,7
	0,873
	0,305
	0,920
	0,992
	0,438
	1,05

	2,0
	1,235
	0,693
	1,31
	1,377
	0,860
	1,47

	2,5
	1,96
	1,50
	2,10
	2,14
	1,71
	2,34

	3,0
	2,824
	2,50
	3,11
	3,06
	2,76
	3,39

	3,5
	3,818
	3,66
	4,26
	4,08
	4,00
	4,61

	4,0
	4,93
	5,00
	5,61
	5,24
	5,42
	60,4

	4,5
	6,22
	6,54
	7,15
	6,58
	7,07
	7,61



19. Определяем радиус, для сопряжения водослива с дном. Нижняя часть профиля водослива сопрягается с дном нижнего бьефа кривой, радиус которой определяется в зависимости от высоты плотины Р и напором над ее гребнем Нпр.
Принимаем значение сопрягающих радиусов по табл. 10-8 стр.310

20. Ширину плотины по основанию находим графически на поперечном профиле. 
В = 





21. [bookmark: _GoBack]Расчет координат профиля водосливной плотины
Таблица 2 – Определение координат профиля водосливной плотины
	Х
	Форма на рис 10-22

	
	Очертание кладки, У
	Очертание струи, у

	
	
	Внешняя поверхность
	Внутренняя поверхность

	
	
	
	

	
	
	
	



22. Построение профиля плотины прилагается на формате А-4.

Форма контроля выполнения практических работ:
Выполненная работа представляется преподавателю в тетради для выполнения лабораторных и практических работ.
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